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 الملخص
تعتبر زداية متلادع إداعة ريودتلا حلاً مقترحاً للأزمة لاصحةي يبلاوئةي لاحةيلا 

لاناجةم عن الإفارط لاكبير في إاتنج داولما يتسلابلاكةي. لوكن معظم داولما 

يتسلابلاكةي تقابيرً تحوتي لىع مداو كايميئةي لا تتم إزتلاها أثناء إداعة ريودتلا، 

بل تيم نقلها إلى لمانتجتا لاجديدة. كما يمكن ةيلمعل إداعة ريودتلا أن لوتدّ مداو 

كايميئةي اسمة جديدة مثل ويدلاكيسنتا. متيثل لاهدف من زداية إداعة ريودتلا 

في ةمهاسلما بما مسيى »لااقتصدا ادلائري«، لوكن لا ينبغي إداعة ريودت داولما 

يتسلابلاكةي يتلا تحوتي لىع مداو كايميئةي، بل يجب اهرابتعا لىع أنها مداو غير 

ادئةير.

تهدف هذه ةساردلا إلى زداية ولعلمامتا اتلماحة بشأن داولما لاكايميئةي اسلامة 

يتلا تنتقل من لانفتايا يتسلابلاكةي إلى لاكتاير يتسلابلاكةي داعلما اهريودت 

لىع ىوتسلما يلماعلا. وبناء يلعه، تم شراء كتاير مصنةعو من بولي إيثليين اعلي 

لاكثافة مداع اهريودت، ومخصص يلجري تساخادمها في منتجتا جديدة، من أربع 

عوشرين منشأة إداعة ريودت في ثلاثة عوشرين بادلً. تم تحيلل لاكتاير بحثاً عن 

ثمةينا عشر مداة تمثل ثلاثة أاونع من داولما لاكايميئةي اسلامة: أحد عشر مثبط 

لهب مُبروْم ةتسو مثتاتب أشةع فوق بنفسجةي بنزايرتوزول وثنئيا لافينول )أ(. 

لم تكن هناك أي يعنة خةيلا من جعيم داولما لاكايميئةي تسلماهدفة، بينما احتوت 

إحىد عشرة يعنة لىع الأاونع لاثلاثة من داولما لاكايميئةي. اوحتوت أكثر من 

نصف يعلانتا لىع إحىد عشرة مداة كايميئةي أو أكثر، بينما احتوت عبس عشرة 

يعنة لىع خمس أو أكثر من داولما لاكايميئةي ةببسلما لاضطاربتا لاغدد لاصماء.

عُثر لىع مثبطتا للاهب لمابُروْمة في اثنتين عوشرين من يعلانتا، حيث كان الإيثر 

راشعي لابروم ثنئيا لافينيل )DecaBDE( الأكثر اكاشتفاً، وذلك لىع رلاغم من 

إاردجه في تافاقةي وتسكهولم تيلم لاقضاء يلعه ايلماعً بحولل اعم 2017 ودن أي 
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إعفاءتا خاصة بإداعة ريودتلا. يخضع ثنئيا لافينول )أ( إلى تلانظيم بشكل متزديا 

في ديدعلا من ادلبلان ببسب تأثيرتاه لاصحةي لىع الأطفال، ومع ذلك تم اكاشتفه 

في اثنتين عوشرين من يعلانتا.

احتوت كافة يعنتا لاكتاير لىع مثبت الأشةع فوق بلانفسجةي UV-326. لا 

تزال الأةلد تظهر، لوكن هناك مؤشرتا بأنه يمكن أن يؤثر لىع بعتلاير لاجيني 

بترلماط بتللااهابتا تسلااوجابتا لمانةيعا. يصنف تلااحدا الأوروبي مثبت الأشةع 

فوق بلانفسجةي UV-327 لىع أنه مداة تثير لاقلق ديدشلا وقد تم اكاشتفه في 

ةعست عشر يعنة. لسيط وجدو ددع كبير من داولما لاكايميئةي اسلامة في ديدعلا 

من يعلانتا لاضوء لىع لاحاجة إلى لانظر في إمكةينا تلاأثيرتا رلماكةب.



5

الرسائل الأساسية

· لم تكن أي العينات خالية من التلوث الكيميائي	
· احتوى أكثر من نصف العينات على إحدى عشرة مادة من أصل ثمانية عشر مادة مستهدفة	
· احتوت سبعة عشر عينة على خمس مواد أو أكثر من المواد الكيميائية المسببة لاضطرابات الغدد الصماء	
· لا ينبغي إعادة تدوير المواد البلاستيكية التي تحتوي على مواد كيميائية سامة، بل يجب اعتبارها غير دائرية	
· يجب على المصنّعين أن يقوموا بالتخلص التدريجي من استخدام المواد الكيميائية السامة في المواد 	

البلاستيكية، والتأكد من الكشف عن أي محتوى سام للمستخدمين والمستهلكين والقائمين على إعادة التدوير 
والمتعاملين بالنفايات في المراحل اللاحقة

· يجب أن تحظر الحكومات استخدام مجموعات من المواد الكيميائية السامة مثل مثبطات اللهب المبرومة وثنائي 	
الفينول ومثبتات الأشعة فوق البنفسجية بنزوتريازول

· يجب منع تصدير المواد البلاستيكية والنفايات البلاستيكية التي تحتوي على مواد كيميائية سامة، وخصوصاً 	
النفايات الإلكترونية

الصورة: ESDO، بنغلاديش

http://www.ipen.org
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ادلبلان في  ديدعلا من  داعلما اهريودت في  يتسلابلاكةي  داوملل  تفتح أاوسق جديدة 

لاصغيرة  تلاجةيرا  ريودتلا  إداعة  لشركتا  جديدة  فرص  يخلق  مما  الآةنو،  هذه 

تسلالخادم  تابع  ريودتلا  لإداعة  صغيرة  وحتاد  هناك  أن  حتى  لاحجم.  لاوكبيرة 

لمانزلي. 1 لوكن يلس هناك شفافةي حايلاً فيما يخص داولما لاكايميئةي يتلا تجري 

ارلماحل  في  تسلماوخدمين  تسلماهلكين  ىدل  يلوس  يتسلابلاكةي،  داولما  إلى  إضافتها 

لالاحقة لاوقائمين لىع إداعة ريودتلا أي فرصة حقيقةي رعلمفة ذلك. وباتلالي، فإن 

منشآت إداعة ريودتلا تملتك مقتارد محدودة للغةيا كي تقوم بداعبتسا لتك داولما 

يتسلابلاكةي يتلا تحوتي لىع مداو كايميئةي اسمة.

أنه  عيني  ذلك  فإن  يلماع،  شأن  يتسلابلاكةي  لماوكتانو  لمانتجتا  تجراة  أن  وبما 

ذتا  ادلبلان  في  خاصة  يتسلابلاكةي،  داولما  في  لاكايميئةي  داولما  عبتت  لاصعب  من 

دلاخل لمانخفض سوتلماوط يتلاو تملتك قتارد منخفضة بلافعل فيما يخص ارلماقةب 

تلاوطيبق. وما يفاقم شلماكةل وه الأحجام لاضخةم من لانفتايا يتسلابلاكةي يتلا 

تيم شحنها من ادلبلان ذتا دلاخل ترلمافع، بما في ذلك لانفتايا الإلكترةينو يتلا 

تحوتي لىع ةبسن ةيلاع من داولما لاكايميئةي اسلامة مثل مثبطتا للاهب داعلماون 

اسلامة.

دبللء في ملاعجة هذه لاقضةي، أطلق تلااحدا الأوروبي حيدثاً قدعاة بتاناي ماتحة 

للجمهرو2 تحوتي لىع مولعمتا عن داولما لاكايميئةي لماصنفة كداوم كايميئةي تثير 

تاخاذ  في  تسلماهلكين  مدعاسة  إلى  هذا  يوهدف  لمانتجتا.  ضمن  ديدشلا3  لاقلق 

قتارار شراء متسنيرة توزديو لاقائمين لىع لانفتايا بمولعمتا هدعاستم في تاخاذ 

نا	ظر لىع يبسل لماثال: 1 
https://www.fastcompany.com/40486883/these-diy-machines-let-anyone-recycle-plastic-into- 

new-products
https://echa.europa.eu/sv/scip 	2

https://echa.europa.eu/candidate-list-table 	3

معلومات أساسية

مشكلة المواد الكيميائية السامة في المواد البلاستيكية

يؤدي الإاتنج لمافرط لىع مىوتس كبير داوملل يتسلابلاكةي إلى ديلوت كتايم كبيرة من 

لانفتايا يتسلابلاكةي يتلا غابلاً ما تيم إحارقها أو رميها في مكتاب لانفتايا مما من 

شأنه أن وّليث يبلائة. كثيراً ما تحوتي داولما يتسلابلاكةي لىع مداو كايميئةي اسمة 

ديدعة تتم إضافتها من أجل تؤدي داولما يتسلابلاكةي وظيفة محددة مثل ةنورلما 

أو وللان أو ةناتلما )Hahladakis et al., 2018(. عيوني ذلك أنه بالإضافة إلى 

تلاأثيرتا رلمائةي ثولتلل يتسلابلاكي، فإن ثولتلا لاكئيايمي لاناجم عن طيرقة إرادة 

لانفتايا يتسلابلاكةي في ولاقت لاحالي يمكن أن يضّر بصحة الإاسنن بسيوب ولتثاً 

 .)Takada, 2021( بيئايً عساو راشتنلاا

متيثل لاهدف لماقترح للأزمة يتسلابلاكةي هارلانة، لاوذي يكستب زخماً متصادعاً مع 

لاحكومتا لاوقطتاعا لاصنةيعا وغيرهما من أصحاب لماصلحة، في مفهوم لااقتصدا 

ادلائري. دمتعيو ذلك لىع لانيّة في تنلااقال من نظام خطي غير مادتسم حيث تيم 

تساخادم داولما تلاوخلص منها إلى نظام رودي أكثر ادتسامة حيث تيم إاتنج داولما 

تساوخادمها وإداعة تساخادمها وإداعة اهريودت بطيرقة تحد من تساخارج دراولما 

لاطةيعيب تساوخادم لاطاقة ثولتلاو.

داولما  يخص  فيما  معلالي  تلاطيبق  إلى  لانظري  لانومذج  هذه  من  تنلااقال  لوكن 

داولما  الأةيساس في  تلاحتايد  أحد  متيثل  اوعلائق.  ديدعلا من  اريفقه  يتسلابلاكةي 

حيث   .)SCP/RAC, 2020( يتسلابلاكةي  داولما  إلى  لماضافة  اسلامة  لاكايميئةي 

ينبغي رابتعا داولما يتسلابلاكةي يتلا تحوتي لىع مداو كايميئةي اسمة لىع أنها غير 

ادئةير ومن ثم يجري تلاخلص منها بما أن إداعة ريودتلا لا تزيل أي مداو كايميئةي، 

بل يمكن أن تزدي من ددع داولما لاكايميئةي اسلامة عن طيرق خلط أاونع مخلتفة 

من داولما يتسلابلاكةي )Lowe et al., 2011(، ويمكن كذلك أن لوتدّ مولثتا اسمة 

.)Budin et al., 2020( جديدة مثل ويدلاكيسنتا

عسيى هذا تلاقرير إلى يلستط لاضوء لىع لماخواف بترلماطة بإداعة ريودتلا اسلامة 

هذه وتوفير بتاناي جديدة بشأن داولما لاكايميئةي اسلامة يتلا تيم نقلها من ةيلمع 

إداعة ريودتلا إلى منتجتا جديدة من خلال قسايها في لاكتاير يتسلابلاكةي داعلما 

اهريودت يتلاو تيم بعيها حول اعلالم.

مواد  على  تحتوي  أن  يمكن  تدويرها  المعاد  البلاستيكية  المنتجات 
كيميائية مختلفة

في  اسلامة  لاكايميئةي  داولما  مشكةل  مىد  بشأن  للجمهرو  اتلماحة  ولعلمامتا  دعت 

داولما  بهذه  يعولا  دعي  كما  للغةيا.  محدودة  اهريودت  داعلما  يتسلابلاكةي  داولما 

لاكايميئةي توأثيرتاها لاصحةي منخفضاً جادً بشكل اعم. لوكن أظهتر تاساردلا بأن 

آلاف الإضافتا قد تمت الإشراة إيلها لإمكةينا تساخادمها في لمانتجتا يتسلابلاكةي، 

.)Wiesinger et al., 2021( وتملتك ديدعلا منها خصاص خطرة
الصورة: ESDO، بنغلاديش
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في بيتسلاك أكنوليرتريل بيداتون )ABS(، ساوفنج بولي يرويثين )PU(، وبيتسلاك 

.)PS( سيلوبلاترين

هناك دعة أاونع مخلتفة من مثبطتا للاهب لمابُرومة، بما في ذلك الإيثرتا مددعتة 

 )HBCD( لابروم  لاحلقي ادسسي  يدودلاوكان   )PBDEs( لافينيل  ثنائةي  لابروم 

روبيعا لابروم ثنئيا لافينول )أ( )TBBPA(، حيث يملتك كل اوحد منها مجةعوم 

لافينيل  ثنائةي  لابروم  مددعتة  الإيثرتا  أن  ورعلماف  من  ةيمسلا.  لاخصائص  من 

يدودلاوكان لاحلقي ادسسي لابروم اببسين اضطاربتا وظائف لاغدد لاصماء لماونةعا 

تلاونسال ىدل الإاسنن. توؤثر ايبلسً لىع نمو لاجهاز علاصيب ويمكن أن تؤثر ايبلسً 

 .)Vuong et al., 2020 ,Lyche et al., 2015( لىع مدعل لاذكاء عند الأطفال

لاحلقي  يدودلاوكان  لافينيل  ثنائةي  لابروم  مددعتة  الإيثرتا  كافة  إاردج  تم  وقد 

ادسسي لابروم ضمن مدهاعة وتسكهولم تيلم لاقضاء يلعها لىع ىوتسلما يلماعلا.5 

أما ربيعا لابروم ثنئيا لافينول )أ(، وهو رابعة عن مداة كايميئةي من ورعلماف أنها 

الأضخم  لمابُروم  للاهب  مثبط  رابعة عن  فهو  لاصماء،  لاغدد  في  اضطاربتا  بستب 

لهب  مثبطتا  هناك   .)Kodavanti et al., 2014( هارلان  ولاقت  في  إاتنجاً 

7 حيث يجري تساخادمهما بشكل 
 OBIND 6 وكذلك

 BTBPE مُبروْمة حيدثة مثل

متزديا كادبئل عن داولما لاكايميئةي ردلماجة في مدهاعة وتسكهولم.

اعلام،  لاجمهرو  رعتض  بشأن  لاحويي  رلاصد  لىع  لاقائمة  الأةلد  من  لاكثير  هناك 

الأجهزة  في  تساخادمها  جــراّء  لمابُروْمة  للاهب  مثبطتا  إلى  الأطفال،  وكذلك 

أو  لاغرف  ادخل  للهاوء  رعتلاض  ذلك  تيوضمن  لماــداو.  من  وغيراه  الإلكترةينو 

http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/AllPOPs/tabid/2509/Default.aspx 	5

1,2-Bis(2,4,6-tribromophenoxy) ethane 	6

Octabromo-1,3,3,-trimethylphenyl-1-indan 	7

قتارار بشأن ملاءمة لمانتجتا لإداعة تسلااخادم وإداعة ريودتلا. في حين تستهدف 

هذه الأادة بشكل أاسسي وسلاق ادلاخةيل في تلااحدا الأوروبي، فإن هناك إمكةينا 

ادلبلان  إلى  ردلماجة  لاونفتايا  لمانتجتا  تصريد  منع  أجل  من  كذلك  تسلاخادمها 

ذتا دلاخل لمانخفض سوتلماوط.

الإضافات الكيميائية السامة في المواد البلاستيكية

تتضمن داولما لاكايميئةي يتلا تضاف داعة إلى داولما يتسلابلاكةي داولما لاكايميئةي 

الأشةع  ومثتاتب  لاوفثتلا  لافينول  ثنئيا  مثل  لاصماء  لاغدد  لاضطاربتا  ةببسلما 

فوق بلانفسجةي بنزايرتوزول داعلماون لاثقةلي ومثبطتا للاهب لمابُروْمة. تتوضمن 

ادوء  لاسرطتانا،  لاكايميئةي:  داولما  لتك  ببستها  أن  يمكن  يتلا  لاصحةي  تلاأثيرتا 

سلاكري، وأضررا لاكةيل لاوكدب لاوغدة ردلاقةي، اوضطاربتا في تسلااقلاب، وأضررا 

لاذكرو اولإثان،  تلانسالي لكل من  لانوم  عصةيب، تللااوهابتا، وحثود تغيرتا في 

.)Flaws et al., 2020( علاوقم، وأضررا لىع الأجايل تسلماقةيلب

كما تملتك ديدعلا من لتك داولما لاكايميئةي خصائص اسمة أخىر يمكن أن تؤدي إلى 

تأثيرتا صحةي عقب رعتلاض لها كما وه موصوف أانده.

من  لمنعها  لمانتجتا  إلى  تضُاف  كايميئةي  مداو  يهو  لمابُرومة  للاهب  مثبطتا 

لااشاعتل. بدأت هذه لماماةسر في يعبسنتا لاقرن لمانصرم كتساجابة للحارئق يتلا 

كايميئةي  مداو  إضافة  ةلعتشلما، روكزت بشكل ملحوظ لىع  سلاجائر  بدأت جراّء 

إلى الأثثا لمانجّد وعضاً عن فرض شروط لاسمة سللجائر.4 يجري تساخادمها داعة 

https://www.chicagotribune.com/lifestyles/health/ct-met-flames-tobacco-20120508-story.html 	4

الصورة: ESDO، بنغلاديش

http://www.ipen.org
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هدلانةي  اولأسنجة   ،)Asimakopoulos et al., 2013( بلاشري  وبلاول 

فوق  الأشةع  مثتاتب  من  مخلتفة  أاونع  دعة  هناك   .)Wang et al., 2015(

بلانفسجةي بنزايرتوزول قدي تسلااخادم في ولاقت هارلان، لوكن ولعلمامتا لمانروشة 

فوق  أشةع  مثتاتب  دعة  أن  بتين  لوكن  ردانة.  يبلاوئةي  لاصحةي  تأثيرتاها  حول 

لاغدد  اضطاربتا  مثل  صحةي  بأضررا  بستلاب  لىع  قرداة  بنزايرتوزول  بنفسجةي 

.)Sakuragi et al., 2021 ;Liang et al., 2017( لاصماء

الهدف والمقاربة

لاهدف من هذه ةساردلا:

• من 	 تنتقل  يتلا  اسلامة  لاكايميئةي  داولما  بشأن  وتلمافرة  تانايبلا  كةيم  زداية 

ىوتسلما  لىع  اهريودت  داعلما  يتسلابلاكةي  لاكتاير  إلى  يتسلابلاكةي  لانفتايا 

يلماعلا

• تساخادم هذه تانايبلا رلفع ةيوس يعولا حايل مشكةل داولما يتسلابلاكةي غير 	

ادلائةير يتلا دتخل إلى لانظام

• يلستط لاضوء لىع لاحاجة إلى شلافافةي لاوحق في رعلمافة لىع ىوتسلما ودلالي 	

فيما يخص داولما لاكايميئةي ولماجدوة في لمانتجتا لماصنةعو من مداو بيتسلاكةي 

بكر أو مداو بيتسلاكةي مداع اهريودت

بناء يلعه، تم شراء كتاير بيتسلاكةي مداع اهريودت من أربةع عوشرين بادلً من 

أقيلام مخلتفة في اعلالم يلجري تحليلها توقييم فيما إذا كنات تحوتي لىع مثبطتا 

وجدو  شيير  بلانفسجةي.  فوق  الأشةع  ومثتاتب  )أ(  لافينول  وثنئيا  لمابُروْمة  للاهب 

هذه داولما لاكايميئةي إلى مصردا محددة من داولما يتسلابلاكةي تسلماخدمة لإاتنج 

لاكتاير يتسلابلاكةي داعلما اهريودت كما إنها مبترطة بتأثيرتا لىع صحة الإاسنن.

تم اخرايت وبلالي إيثليين اعلي لاكثافة )HDPE( كمادة متسهدفة بما أنها أحد أكثر 

أاونع يتسلابلاك تساخادماً وإداعة ريودتلل في ويمنا هذا.8 حيث يمكن أن يتسخدم 

يتلا يذكاهر  لاكثافة بكر، تتوضمن لمانتجتا  إيثليين اعلي  لمنتجتا ماشبهة كوبلي 

https://www.recyclingtoday.com/article/improving-hdpe-recycling/ 	8

رلاضَع  رعتوض  ةميشلما،  خلال  من  لاجنين  رعتوض  لاغذاء،  خلال  من  رعتلاض 

اولأاعلب  لمانزل  غراب  خلال  من  الأطفال  رعتوض  ــاع،  الإرض حيلب  خلال  من 

 .)Fromme et al., 2016; Sugeng et al., 2017(

ثنئيا لافينول )أ( )BPA( وهو دالماة لاكايميئةي الأكثر تساخادماً في مجةعوم ثنئيا 

الإوبيكسي  طلاء  مثل  لمانتجتا  من  ةعساو  مجةعوم  في  يتسخدم  حيث  لافينول. 

كبلنة  يتسخدم  كما  لاحراري.  رولاق  وإيصتلاا  لاطاعم  لعب  وبطتانا  لاوغارء 

أةيساس في داولما يتسلابلاكةي مددعتة لاكربتانو، يهو رابعة عن مداة بيتسلاكةي 

لاوزجاجتا  الأطفال  زجاجتا  مثل  أشايء  في  توتسخدم  ةشهو  وقةيسا  شفافة 

ايرلاضةي لعوب لاطاعم.

دعي ثنئيا لافينول )أ( أحد أكثر داولما لاكايميئةي ةببسلما لاضطاربتا لاغدد لاصماء 

لاقرن  ثلاثينتا  في  للأستروجين  اشلمابهة  خصائصه  لىع  رعتلافّ  جىر  كما  ةسارد 

لاحتاناوي  لىع  تاساردلا  من  مئتا  دعة  قدمت  لاحين،  ذلك  ومنذ  لمانصرم. 

لاصحةي  تلاأثيرتا  من  ديدعلا  لىع  أةلد  بشرةي  وبائةي  ةسارد  مائة  من  أكثر  مع 

الإنجابةي  ولاظائف  اضطاربتا  مثل  )أ(،  لافينول  ثنئيا  إلى  رعتلاض  عن  لاناجةم 

علاصيب  ولسلاوك  علاصةيب  لاوخصائص  لمانةيعا  تسلااوجابتا  تسلااوقلاب 

.)Vandenberg et al., 2013; Vom Saal et al., 2021(

كما ثبت أن ثنئيا لافينول )أ( يؤثر لىع نمو دماغ لاجنين، مما أىد إلى وضع ضاوبط 

تنظةيمي خاصة بتساخادم ثنئيا لافينول )أ( في زجاجتا الأطفال وغيراه من الأغذةي 

لعوب لاطاعم لاوشراب لماخصصة للأطفال وذلك في ددع متزديا من ادلبلان. وفي 

ديدشلا  لاقلق  تثير  مداة  أنه  لىع  )أ(  لافينول  ثنئيا  إاردج  تم  الأوروبي،  تلااحدا 

بسيوب حةيساس  للجدل  بلانةبس  اسمة  مداة  أنه  لىع  تصنيفه  وجىر   )SVHC(

لاجدل اوضطاربتا في لاغدد لاصماء. حيث دعي تصنيفه كمادة تثير لاقلق ديدشلا 

إلى  شيير  كايميئةي خطرة مما  دالمة  لاضاوبط  مزدي من  نحو وضع  الأولى  لاخطوة 

ضرروة دبلاء بتلاخلص يردتلاجي منه. كما شيترط لىع مصنّيع ومدروتسي لمانتجتا 

يتلا يزدي رتكيز دالماة لاكايميئةي فيها عن 0.1% بأن يقوماو بتزديو تسلماخدمين 

ع)ند لاطلب( بمولعمتا اوفةي بشأن تسلااخادم الآمن مللنتج تلاوخلص منه.

تم اكاشتف ثنئيا لافينول )أ( في وبلال دلاوم اعللاوب وأسنجة ةميشلما اولأسنجة 

اعلالم  حول  ادلبلان  من  ديدعلا  في  الإاسنن  ىدل  ــاع  الإرض وحيلب  هدلانةي 

تلاقريرا رعتضاً عساو راشتنلاا في  )Vandenberg et al., 2010(. حيث تظُهر 

كافة لافئتا ةيرمعلا، لوكن يملتك الأطفال بشكل اعم متايوتس بةيلو ألىع من ثنئيا 

لافينول )أ( مقةنرا مع لابلاغين )Lehmler et al., 2018(. شتوير تاسارد رلاصد 

ولويبلاجي ةيلودلا إلى أن أكثر من عستين بالمائة من الأطفال في تايلاولا تلماحدة 

وأوروبا وآايس وأسترايلا رعتيضون لثنئيا لافينول )أ(. وفي حين يصعب تحديد مصردا 

رعتلاض بلانةبس لابللغين كنوهم اعتيمولن مع مجةعوم متنةعو من لمانتجتا يتلا 

قد تحوتي لىع ثنئيا لافينول )أ(، فقد تم ربط رعتلاض ىدل الأطفال مع تساخادم 

منتجتا مثل زجاجتا تلاغذةي اولأاعلب لماصنةعو من داولما يتسلابلاكةي مددعتة 

.)Healy et al., 2015( لاكربتانو

مثتاتب الأشةع فوق بلانفسجةي بنزايرتوزول )BUVs( يهو مداو ةعساو تسلااخادم 

تتم إضافتها إلى داولما يتسلابلاكةي لمنع ارتجع جتدوها جراّء رعتلاضّ لأشةع مشلاس. 

حيث يمكن أن تهاجر من داولما يتسلابلاكةي مثل لتك يتلا تتسخدم كداوم ملامةس 

 ،)Kim et al., 2019( بلاشر  ىدل  الإرضاع  حيلب  في  يلعها  عُثر  وقد  للأغذةي 
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لماثال:  لاكثافة لىعو يبسل  إيثليين اعلي  وبلالي  تلاجزئة بخصوص  وبائوع  لمانتجون 

الأانبيب يتسلابلاكةي، لاوخشب يتسلابلاكي في معلاب الأطفال، وطتلاوا لمانتزتاه، 

لاخراجةي، لاوزجاجتا غير لماخصصة للأغذةي مثل لعب مسحوق  لمانزل  وفناءتا 
لاغيسل ومنتجتا تلانظيف وبسلم رعشلا اشلاوموب، وأاعلب الأطفال.9

 ;https://www.letsrecycleit.eu/hdpe-recycling/ أمثةل من 	9

https://www.plasticexpert.co.uk/plastic-recy� ;https://www.aaapolymer.com/hdpe-recycling//
/cling/hdpe-plastic-recycling، تم ولاصول إلى هذه اولماقع في 12 تشرين لاثاني/ونفمبر من اعم 2021.

إعادة التدوير الميكانيكية للمواد البلاستيكية. يتم سحق المواد البلاستيكية التي جرى جمعها، ثم يتم فصلها وغسلها وتقطيعها. بعد ذلك تتم إذابة البلاستيك المقطع وبثقه من 

خلال حمام ماء متصلب. ثم يتم تقطيع الخيوط البلاستيكية إلى خرزات وتعبئتها في أكياس. غالباً ما تصُدر عمليات الإنتاج نفايات غير خاضعة لرقابة أنظمة المياه البلدية أو مكبات 

النفايات أو المحارق.

لاصرو: ESDO، بنغيدلاش، CAG، لاهند، CEJ، سرنلايكا

http://www.ipen.org
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يمكن لااطلاع لىع لمانهج عبتلما في تلاحيلل لاوناتئج في للماحق )1(.

جىر تحيلل لاكتاير بحثاً عن وجدو مثبطتا للاهب ةيلاتلا:

 )PentaBDE( لافينيل  ثنئيا  لابروم  الإيثر خماسي  من  لماكةنو  تلاجةيرا  لاخلائط 

اولإيثر ثماني لابروم ثنئيا لافينيل )OctaBDE( اولإيثر راشعي لابروم ثنئيا لافينيل 

لابروم )HBCD(؛ اولإيثان راشعي  لاحلقي ادسسي  )DecaBDE(؛ يدودلاوكان 

لابروم ثنئيا لافينيل )DBDPE(؛ بلاونزين ادسسي لابروم )HBB(؛ وإيثيل بلانزين 

خماسي لابروم )PBEB(؛ وبولي بليتويين يرتفثتلاا )PBT(؛ روبيعا لابروم ثنئيا 

.OBIND؛ وBTBPE؛ و)TBBPA( )لافينول )أ

جىر تحيلل لاكتاير بحثاً عن وجدو مثتاتب الأشةع فوق بلانفسجةي بنزايرتوزول 

ةيلاتلا: 

.UV-P ،UV-329 ،UV-328 ،UV-327 ،UV-326 ،UV-234

المنهج

تم شراء ما مجعومه أربةع عوشرين كاسيً من لاكتاير يتسلابلاكةي من قطاع إداعة 

ريودتلا لماحلي كنات مورعضة عيبلل لىع شكل بولي إيثليين اعلي لاكثافة من أجل 

هذه ةساردلا من قبل لمانظمات غير لاحكومةي راشلماكة في بشلاكة ةيلودلا للقضاء 

لىع وللماثتا )IPEN( في ثلاثة عوشرين بادل10ً. وفي لاهند تم شراء لاكتاير من 

منشأتي إداعة ريودت في ميدنتين مخلتفتين.

يعللنتا  جغارفايً  تناعوً  وتفر  بحيث  اهريودت  داعلما  لاكتاير  يعنتا  جعم  جىر 

وتمثل معظم أقيلام اعلالم: أفيرقاي وأميركا يتلالانةي وآايس وأوروبا.

جىر أخذ يعنة اوشعئةي من لاكتاير من كل كيس وإلاسرها إلى جامةع لاكايميء 

تلاوكنولوجاي في بارغ في جمهةيرو يشتلاك. ومن لتك يعلانة، تم تساخادم 2 غارم تيلم 

تحليلها كايميئايً. تساهدف تلاحيلل ثثلا مجتاعوم من داولما لاكايميئةي: مثبطتا 

للاهب لمابُروْمة وثنئيا لافينول )أ( ومثتاتب الأشةع فوق بلانفسجةي بنزايرتوزول.

ا	لأرجنتين وبنغيدلاش لاوكاميرون لاوكنوغو ومصر لاوهند وكزاخاتسن وميلازاي ومويشيروس لماوكيسك لاونابيل ينوجاير لاوفبلين ادناورو سلاونغال  10

وصرباي وسرنلايكا اوياتون تونزاينا دنلاياتو وأوكاينار وفتينام وزامايب

الصورة: Terre et Developpement، الكاميرونالصورة: CEJ، سريلانكا
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الشكل رقم 1. البلدان التي تم شراء العينات فيها.

الصورة: PANeM، موريشيوسالصورة: ESDO، بنغلاديش

http://www.ipen.org
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أاونع  وأجدو  أنقى  عند شراء  اهريودت وذلك  داعلما  تارميلوبلا  أاونع مخلتفة من 

بيتسلاك وبلالي إيثليين وبيتسلاك وبلالي بوربليين داعلما هريودتما من شركتا إداعة 

.)Gall et al., 2021( ريودت في لاناسم وأاينالم

التلوث الكيميائي واسع الانتشار في الكريات البلاستيكية

نظارً دعلم وجدو شفافةي فيما يخص داولما لاكايميئةي يتلا تتم إضافتها إلى داولما 

يتسلابلاكةي أثناء الإاتنج، فمن لاصوعبة بمكان بلانةبس للقائمين لىع إداعة ريودتلا، 

لاضئيو  لماطايف  مثل  تحةيليل  أجهزة  إلى  وللصول  إمكةينا  يدلهم  يكون  أن  ودون 

للأشةع يسلانةي، أن يحاودد مةيها داولما لاكايميئةي ولماجدوة في داولما يتسلابلاكةي 

يتلا دتخل ضمن ةيلمع إداعة ريودتلا. يتنجة لذلك، تظُهر هذه ةساردلا بأن ثولتلا 

لاكئيايمي للكتاير يتسلابلاكةي داعلما اهريودت رابعة عن مشكةل ةعساو راشتنلاا.

تلاقريرا،  وللماثتا اسبقاً، وفي ةلسلس من  للقضاء لىع  ةيلودلا  بشلاكة  بينت  وقد 

للاهب  مثبطتا  لىع  تحوتي  يتلا  الإلكترةينو  لانفتايا  ريودت  إداعة  عند  بأنه 

لمابُروْمة  ويدلاكيسنتا  إلى  بالإضافة  اسلامة،  لاكايميئةي  داولما  هذه  فإن  لمابُروْمة، 

تسلااهلاكةي  لمانتجتا  من  مجةعوم  ضمن  بها  لماطاف  يسنتهي  ةيمسلا،  شديدة 

 ;Petrlik et al., 2021 ;Budin et al., 2020( مثل أتاود لماطبخ اولأاعلب

Strakova et al., 2018(. تظُهر لاناتئج من هذا ةساردلا اتنئج ماشبهة بلانةبس 

إلى لاكتاير يتسلابلاكةي داعلما اهريودت. كان أكثر مثبط لهب مُبروْم تم اكاشتفه وه 

 14(  OBIND ثم  يعن(ة   18(  DBDPE بليده  يليه  يعن(ة،   22(  DecaBDE

 ،DecaBDE يعن(ة. تجرد الإشراة إلى أن كافة يعنتا لاكتاير تقابيرً احتوت لىع

يلماعلا  ىوتسلما  لىع  يلعه  لاقضاء  تيلم  وتسكهولم  مدهاعة  في  إاردجه  تم  حيث 

عبس  صداق  وقد  ريودتلا.  لإداعة  بلانةبس  إعفاءتا  أي  ودن   2017 اعم  بحولل 

لاقرار، بما في  ةساردلا لىع هذا  بادلً في هذه  من أصل ثلاثة عوشرين  بادلً  عشرة 

و  PentaBDE أما   11.DecaBDE عن  فيهما  يكُشتف  لم  للاذان  ادلبلان  ذلك 

ىوتسلما  لىع  يلعهما  لاقضاء  تيلم  وتسكهولم  مدهاعة  في  ردلماجان   ،OctaBDE

يلماعلا بحولل اعم 2009 مع بعض الإعفاءتا بلانةبس لإداعة ريودتلا، فقد عُثر 

يلعهما بتكرار أقل ومتايوتس أدنى، مما شيير إلى أن مثبطتا للاهب لاقديمة هذه 

في طيرقها أخيراً تيلم تلاخلص من تساخادمها.

كما تم اكاشتف ثنئيا لافينول )أ( في معظم يعلانتا )92%( لىع رلاغم من تزديا 

وخاصة  لاصحةي،  تأثيرتاه  جراّء  ادلبلان  من  ديدعلا  في  تنظةيمي  اوللئح  خضعوه 

من  ديدعلا  وجدو  إلى  الإشراة  لماهم  من  ذلك،  إلى  بالإضافة  الأطفال.  إلى  بلانةبس 

مثتاتب الأشةع فوق بلانفسجةي بنزايرتوزول في لاكتاير. ومع أنها مداو كايميئةي 

صنةيعا ماوتجدة بأحجام كبيرة تتوم إضافتها إلى ديدعلا من أاونع داولما يتسلابلاكةي، 

يخضع  حيث  الأخيرة.  لافترة  في  إلا  اشلامل  تلانظيمي  دتللقيق  تخضع  لم  أنها  إلا 

UV-328 تللقييم من قبل لجنة ارعتساض وللماثتا علاضةيو لاثابةت في مدهاعة 

وتسكهولم، حيث جىر اوتلافق لىع أنه يحقق مياعير لافرز بشأن لاثتاب لاوتراكم 

ولويبلاجي ةيمسلاو تنلااوقال بديع ىدلما إلى ماوقع انئةي. دعيو أول مداة كايميئةي 

http://chm.pops.int/Countries/StatusofRatifications/ 2021 م ولاصول في 24 تشرين لاثاني/ونفمبر من اعم	ت 11
Amendmentstoannexes/tabid/3486/Default.aspx

النتائج ونقاش

داولما  إلى  مضافة  كايميئةي  مداة  عشر  ثمةينا  تلاحتلايل  شلمت  إجمالي،  بشكل 

اوحد  كخيلط   OctaBDEو  PentaBDE خلائط  احاستب  )جىر  يتسلابلاكةي 

لكل منهما(. احتوت يعناتن لىع ةتس عشرة مداة من لتك داولما لاكايميئةي. وبشكل 

اعم، احتوت أكثر من نصف يعلانتا )54%( لىع إحىد عشرة مداة كايميئةي أو 

أكثر ار)جع شلاكل رقم 2(.

ومن أصل أربع عوشرين يعنة كتاير جىر تحليلها، احتوت إحىد عوشرون منها 

)88%( لماجتاعوم تسلماهدفة لاثثلا من داولما لاكايميئةي ار)جع شلاكل رقم 3(. 

اوحتوت يعنة اوحدة )4%( لىع مجةعوم اوحدة فقط من داولما لاكايميئةي، بينما 

احتوت يعناتن )8%( لىع مجتعومين من داولما لاكايميئةي. لم تكن هناك أي يعنتا 

لاحتابيب خةيلا تماماً من ثولتلا بداولما لاكايميئةي تسلماهدفة.

مؤشرات بشأن عدة أنواع من المواد البلاستيكية تدل على أنها المادة 
المصدر للكريات

من أصل أربع عوشرين يعنة، كنات يعلانة من فتينام ولاحدية لاخةيلا من ثولتلا 

لانفتايا في  أن مداو  إلى  )أ(. شيوير ذلك  لافينول  وثنئيا  لمابُروْمة  للاهب  بمثبطتا 

معظم لاحتلاا لم تيم فرزاه بشكل صحيح قبل إداعة ريودتلا. تتسخدم مثبطتا 

للاهب لمابُروْمة في بيتسلاك أكنوليرتريل بيداتون تسيرين وبيتسلاك تسيلوبلايرين اعلي 

تلاأثير )HIPS( يوتسخدم ثنئيا لافينول )أ( بشكل شائع في صنةعا داولما يتسلابلاكةي 

مددعتة لاكربتانو. لا تستخدم أي من هذه الأاونع من داولما لاكايميئةي في وبلالي 

إيثليين اعلي لاكثافة بشكل اعم.

فصل  أجل  من  ادلبلان  من  ديدعلا  في  تسلماخدمة  لافعّةلا  تلاقنتاي  أحد  متتثل 

يوعتلام/لاكثافة.  لىع  لاقائم  لافصل  في  يتسلابلاكةي  داولما  من  لماخلتفة  الأاونع 

تملتك داولما يتسلابلاكةي لاعلماجة بلابرومين داولماو يتسلابلاكةي مددعتة لاكربتانو 

بأنهما  عيني  مما  لاكثافة،  اعلي  إيثليين  وبلالي  كثافة  عن  تماماً  مخلتفتين  كثافتين 

يغرقان في ايلماه علاذبة بينما يطفو وبلالي إيثليين اعلي لاكثافة. لقد جىر تساخادم 

هذه تلاقنةي لىع يبسل لماثال بنجاح في قطاع إداعة ريودتلا غير يمسرلا في لاهند 

)Haarman, 2016(. ومع ذلك، احتوت يعلاناتن من لاهند لىع جعيم الأاونع 

لاثلاثة من داولما لاكايميئةي، مما شيير إلى دعم لاقايم بإجارء لافرز هذا.

كما دعت إمكةينا فرز يتسلابلاك لاقدام إلى لمانشأة مسأةل قتارد يعوو. وبلانظر 

إلى لاكتايم لاضخةم من لانفتايا يتسلابلاكةي يتلا تيم اهديلوت محايلً، بالإضافة 

إلى لانفتايا دروتسلماة، يصبح لافرز ذا أةيولو أقل مقةنرا بتغذةي يتسلابلاك لاقدام 

بشكل سرعي إلى ادخل ةيلمعلا. كما قد يكون هناك ناخفاض في مىوتس يعولا ىدل 

اعلاملين بمنشأة إداعة ريودتلا بشأن داولما لاكايميئةي اسلامة في داولما يتسلابلاكةي 

لاوحاجة داعبتسلا داولما يتسلابلاكةي يتلا تحوتي لىع مثبطتا للاهب لمابُروْمة وثنئيا 

لافينول )أ(.

لوكن تناقال ثولتلا بين الأاونع لماخلتفة من داولما يتسلابلاكةي دعي مشكةل بلانةبس 

دلاخل  ذتا  ادلبلان  في  فقط  يلوس  ادلبلان  كافة  في  ريودتلا  إداعة  لىع  للقائمين 

لماثال وفي ةسارد حيدثة، ولحظ وجدو ثولت بين  لمانخفض سوتلماوط. لىع يبسل 
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 ;McGrath et al., 2021( مثل لافثتلا داعلماون لاثقةلي ارابلاوفينتا لماكرولة

Strakova et al., 2018 ;Palacios-Arreola et al., 2021(.  وقد بدأت 

أةلد حول راشتنلاا عساولا ثولتلل في داولما يتسلابلاكةي داعلما اهريودت بلاظهرو في 

يتلا  يتسلابلاكةي  الإضافتا  ددعل  نوظارً  يزداد.  اهددع  زال  وما  الماضةي  سلانتاو 

يجري تقمييها وفقاً دهاعمللة يكون الأولسب رلائيسي تنلالقال بديع ىدلما فيها وه 

أحد مكتانو لاحطام يتسلابلاكي.

اقتصرت هذه ةساردلا لىع ثلاثة أاونع من داولما لاكايميئةي، لوكن هناك ديدعلا من 

داولما لاكايميئةي اسلامة ورعلمافة الأخىر يتلا تجري إضافتها إلى داولما يتسلابلاكةي 

الشكل رقم 2. المواد الكيميائية لكل عينة. يُظهر الرقم داخل العمود عدد المواد الكيميائية المكتشفة من كل مجموعة في كل عينة.
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اولأةيعو دلامةيو )Jing et al., 2019( وبأن BTBPE يمكن أن بسيب تأثيرتا 

 .)Shi et al., 2021( اسمة للخايلا ىدل بلاشر

احتوت ةعست عشر يعنة من يعنتا لاكتاير لىع UV-327 لاذي بسق وأن تم 

لاحصول  يوشُترط  الأوروبي  تلااحدا  في  ديدشلا  لاقلق  تثير  مداة  أنه  لىع  تصنيفه 

بأنه  لاشركتا  تقدمها  يتلا  الإشتاراع  شتوير  تساخادمه.  قبل  محدد  لىع تصريح 

قد بسيب أضراراً في الأعضاء، وبأنه مؤذٍ بلانةبس للحاية المائةي مع تأثيرتا طةليو 

ىدلما، بسيوب تهيجاً خطيراً في يعلانين، بسيوب تهيجاً في لاجدل، وقد بسيب تهيجاً 
تنفايسً.13

في لماحصةل، هناك لاقيلل من ولعلمامتا لمانروشة بشأن تلاأثيرتا لاصحةي لماحةلمت 

بلانفسجةي  فوق  الأشةع  ومثتاتب  لاجديدة  لمابُروْمة  للاهب  مثبطتا  من  ددعل 

مثبت  يعلانتا لىع  كافة  احتوت  للقلق.  مثير  منها  أي  بنزايرتوزول، لوكن وجدو 

الأشةع فوق بلانفسجةي بنزايرتوزول UV-326، لوكن هناك لاقيلل من تاساردلا 

قد نظتر في قترده لىع تلاأثير في لاصحة. لوكن هناك مؤشرتا بأنه قردا لىع تلاأثير 

 ;Li et al., 2019( لىع بعتلاير لاجيني بترلماط بتللااهابتا تسلااوجابتا لمانةيعا

.)Nagayoshi et al., 2015

لسيط ددعلا لاكبير من داولما لاكايميئةي اسلامة في ديدعلا من يعلانتاي لاضوء لىع 

لاحاجة إلى لانظر في إمكةينا حثود تأثيرتا جراّء لاخلائط. فمن ولماثق بشكل جدي 

أن خلائط داولما لاكايميئةي ةببسلما لاضطاربتا لاغدد لاصماء يمكن أن بستب تأثيراً 

لاصماء  لاغدد  مةببس لاضطاربتا  كايميئةي  مداة  كل  تأثير  مجدر  من  أكبر  مشتركاً 

تسلااخادمتا  عساولا من  للنطاق  نوظارً   .)Koretenkamp, 2014( لىع حدة 

يتسلابلاكةي،  لاوحتايوا  الأاعلب  ذلك  في  بما  اهريودت،  داعلما  للكتاير  لماحةلمت 

فإن هذه لاناتئج تثير لاقلق بشأن تلاأثيرتا لاصحةي لماحةلمت رعتوض لماجتاعوم 

تسلماضعفة مثل الأطفال.

https://echa.europa.eu/sv/substance-information/-/substanceinfo/100.021.259 	13

تملتك خصائص خطرة مورعفة أو مبتشه بها )Wiesinger et al., 2021(، فإن 

هناك ما وعدي للقلق.

المحتوى الكيميائي الخطر يثير المخاوف حيال التأثيرات الصحية

ةساردلا  هذه  في  اخاهرايت  تم  يتلا  لاكايميئةي  داولما  من  لاثلاثة  للأاونع  يمكن   

لاقائل  تسلااناتج  عدتم  ةيملع  تاسارد  هوناك  الإاسنن.  لصحة  أضراراً  بستب  أن 

للاهب  مثبطتا  من  وثمةينا   )Flaws et al., 2020( )أ(  لافينول  ثنئيا  بأن 

 ;Lyche et al., 2016 ;Lu et al., 2020 ;Dong et al., 2021( 12لمابُروْمة

 ،UV-P( بنفسجةي  فوق  أشةع  مثتاتب  وثلاثة   )X. Wang et al., 2019

بستب  خصائص  تملتك   )Sakuragi et al., 2021(  )UV-328  ،UV-329

لمانروشة  ولعلمامتا  ما يكفي من  يلس هناك  لاصماء. لوكن  لاغدد  اضطاربتا في 

بشأن داولما لاكايميئةي بتلماقةي تمكننا من تساخلاص تساناتج بشأن خصائصها ةببسلما 

لاضطاربتا لاغدد لاصماء. وكما يظهر في شلاكل رقم 4، احتوت كافة يعلانتا اثنتين 

لااثنيت عشرة  لاصماء  لاغدد  لاضطاربتا  ةببسلما  لاكايميئةي  داولما  من  الأقل  لىع 

اوحتوت معظم يعلانتا لىع أكثر من خمس من لتك داولما.

بالإضافة إلى قتردها لىع إحثاد اضطارب في لاغدد لاصماء، فإن ديدعلا من داولما 

لاكايميئةي تملتك مزاديً من لاخصائص اسلامة. وبلانظر إلى داولما الأكثر شاعويً يتلا تيم 

اكاشتفها في لاكتاير داعلما اهريودت، فمن ورعلماف أن مثبطتا للاهب مددعتة لابروْمة 

 .)Hendriks et. al., 2015( تملتك خصائص ةيمس عصةيب DecaBDE مثل

هوناك أةلد انشئة أيضاً بأن مثبطتا للاهب لمابُروْمة لاجديدة، مثل الإيثان راشعي 

بالإضافة إلى خصائصها  لافينيل )DBPE(، تملتك هذه لاخاصةي أيضاً  لابروم ثنئيا 

)Jin et al., 2018(. هوناك مؤشرتا كذلك  لاصماء  لاغدد  ةببسلما لاضطاربتا 

بأن الإيثان راشعي لابروم ثنئيا لافينيل يمكن أن بسيب أضراراً بلانةبس إلى لاقلب 

DBDPE ،BTBPE ،PBEB ،TBBPA ،HBCD ،DecaBDE ،OctaBDE ،PentaBDE 	12

الشكل رقم 4. عدد المواد الكيميائية المسببة لاضطرابات الغدد الصماء في كل عينة.
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• تساخادم لاضاوبط تلانظةيمي عتلزيز ادبلائل الآمنة غير لاكايميئةي يتلا عدتم 	

تنلااقال إلى اقتصدا ادئري.

• كايميئةي 	 إضافتا  تحوتي لىع  يتلا  يتسلابلاكةي  لانفتايا  تصريد  وتلاقف عن 

اسمة، وخاصة الإلكترتاينو.

يوجب لىع لاجهتا لماصنّةع أن تقوم بما يلي:

• إداعة تصيمم منتجتاها لإاتحة لماجال لاقتصدا ادئري خالٍ من ومسلام، بما في 	

تساخادم  توجنب  اسلامة  لاكايميئةي  الإضافتا  من  يردتلاجي  تلاخلص  ذلك 

ادبلائل يتلا يرعف بأنها اسمة أو بتشيه بأنها كذلك.

• يرعتلافةي 	 للماصقتا  لىع  الإضافتا،  ذلك  في  بما  يتسلابلاكةي،  لماكتانو  إاردج 

مارحل  امدادت  لىع  عبتتلل  قابلاً  لاكايميئةي  داوملل  لاكئيايمي  لماحىوت  وجعل 

لاحاية لاونفتايا.

غير  يتسلابلاكةي  داولما  إاتنج  خفض  لىع  لاحكومتا  معتل  أن  يجب  اعم،  بشكل 

الأةيساس، بما في ذلك إنهاء عدلام تسلاخارج ولاقدو الأحفروي ومنشآت إاتنج داولما 

يتسلابلاكةي. يجب أن تمنع تلاافاقتاي ةيلماعلا تسرب داولما يتسلابلاكةي إلى يبلائة.

الاستنتاجات والتوصيات

يّبت هذه ةساردلا وجدو ثولت عساو راشتنلاا للكتاير يتسلابلاكةي داعلما اهريودت 

لانفتايا  أن دوعي بسب ذلك جزئايً تسلاخادم  رلماجح  بمداو كايميئةي اسمة. ومن 

الإلكترةينو داولماو يتسلابلاكةي مددعتة لاكربتانو كمصردا لإداعة ريودتلا، لوكن 

قد يكون ذلك أيضاً ببسب تسلااخادم عساو راشتنلاا داوملل لاكايميئةي اسلامة في 

داولما يتسلابلاكةي بشكل اعم. لا دعت هذه لاكتاير مقةلوب تسلالخادم كداوم خام 

عند إاتنج منتجتا جديدة، وخاصة لمانتجتا يتلا يمكن أن رعتضّ الأطفال لتلك 

داولما لاكايميئةي.

تؤكد اتنئج هذه ةساردلا لىع لاحاجة إلى لانظر إلى داولما لاكايميئةي اسلامة في ضوء 

مقرابة لااقتصدا ادلائري، وأن رارمتسلاا في تساخادم لتك داولما لاكايميئةي يسجعل 

لاطيرقة  متتوثل  ادئةير.  غير  هذا  ويمنا  في  تسلماخدمة  يتسلابلاكةي  داولما  معظم 

ولاحدية لاعلمجة هذه شلماكةل في لاضبط لاصرام داوملل لاكايميئةي يتلا يمسح بها 

في داولما يتسلابلاكةي.

من أجل منع الإضافتا لاكايميئةي اسلامة في داولما يتسلابلاكةي من الإضررا بلااقتصدا 

ادلائري، ينبغي لىع ولاكتلاا ةيلودلا وصيعنا تاسايسلا أن يقوماو بما يلي:

• تطيبق قدعاو لاسلامة لاكايميئةي لاخاصة بداولما لماصنةعو من مداو بيتسلاكةي 	

بكر لىع داولما لماصنةعو من مداو بيتسلاكةي مداع اهريودت.

• تسرعي تلاخلص يردتلاجي من ’مجتاعوم‘ داولما لاكايميئةي اسلامة، وعضاً عن 	

ابتاع نهج كل مداة لىع حدة.

http://www.ipen.org
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تم عزل مثبطتا للاهب من خلال تسلااخارج بساوطة 

v/v ,1:4( n-hexane: dichloromethane( توم تحاهديد بتساخادم 

كورموتاغارفاي لاغاز إلى جناب قايس طيف لاكةلت في وضع تلاأين لاكئيايمي 

للأتانوي ةيبلسلا )GC-MS-NICI(. جىر تحديد إيزومتار HBCD توقريد 

كتيمها باسوطة كورموتاغارفاي اسلائل رلمابوطة بمطايف لاكةلت لاتردافي مع تلاأين 

)UHPLC-MS/MS-ESI-( برلاش لاكهربئيا في ولاضع يبلسلا

 OBIND  ،209  PBDE  ،207  PBDE  ،206  PBDE تحديد  ةبتع  كنات 

لِ  بلانةبس  5.0 ميكورغارم/كوليغارم  بلغت  بينما  1.0 ميكورغارم/كوليغارم،  عند 

DBDPE، وبلغت 0.5 ميكورغارم/كوليغارم لكل ما بتقى.

* - لم يتم الكشف عنها

الملحق 1 – النتائج التحليلية

كافة لاتراكيز لماذكروة يه في يلماكورغارم/كوليغارم.

مثبطات اللهب المبُروْمة

هناك ثثلا خلائط تجةيرا لمثبطتا للاهب مددعتة لابروْمة، مستوى وفقاً سوتلمط 

 OctaBDE لابرومتا تللماصقة بتركةبي الإيثر ثنئيا لافينيل. تتضمن مكتانو خلائط

 ,206 ,203 ,197 ,196 ,183 ,154 ,153 BDE :تلاجةيرا تلماجتاسنا ةيلاتلا

207. أما مكتانو خيلط DecaBDE تلاجراي فهي BDE 209، بينما تيضمن 

.HBCD-γ ,-β ,-α ثثلا إيزومتار HBCD

 PentaBDE ِلاخيلط تلاجراي لOctaBDE ِلاخيلط تلاجراي لDeca–
BDE

HBCD       
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*2.13434**15.56.42**7.756.0068.50.534***0.509*25.5****1.02**الأرجنتين

**********1.21***************بنغيدلاش

**1.87*******2.0014.7**************لاكاميرون

**************************لاكنوغو

4775451.435.2629843793.86***10640011733.6113681512283*49.7*******مصر

*17.7288**15.63.45***4.783.123.960.76427.727.2382*5.29*******لاهند 1

*2.84181**11.03.21***1.071.921.200.91732.028.6250******0.660**لاهند 2

*42.3********1.38***************كازخاتسن

6.2213342.8070.37.786545.75***2.3616.77.406.643512352103*********ميلازاي

*133***4.51****26.5***************مويشيروس

**********3.40***************لماكيسك

*15.6********19.1***************لانابيل

**********2.88*******0.842*******ينجاير

*69.1***3.033.30***0.5262.651.030.70035.933.6348*1.93*******لافبلين

*1515*0.546*35.7****14.611.9211*****13.5*******ادنوار

*3.311102**4.2816.8***0.6431.971.211.5731.926.4702*6.34*******سلانغال

*4.20590*3.2334.01.14***2.855.233.811.7295.5103728*1.11*******صرباي

*2.28124**3.051.98***18.113.3204*0.5470.7860.521*3.96*******سرنلايكا

*31.11201**34.421.0***2.153.763.081.0650.845.3493*64.7*2.27***0.585*اوياتن

*2.7742.4***2.41***34.427.9675*1.031.130.952*5.91*****0.743*تنزاينا

*29.0837**94.6****3.59*8.36*3.951.941.36*********دنلايات

*1.4578.4**2.161.71***20.6*4.32*****0.522*******أوكاينار

**************************فتينام

*47.0********4.822.6828.2*****3.43*******زامايب
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ثنائي الفينول )أ(

تم تساخارج ثنئيا لافينول )أ( من لاكتاير بتساخادم تسلااخارج بالأماوج فوق لاصةيتو 

مع ثنئيا كورول يلماثان، وبدع ذلك تم تحديد لاتركيز بتساخادم كورموتاغارفاي اسلائل 

.)UHPLC-MS/MS( فائقة الأادء-مقايس طيف لاكةلت/ مقايس طيف لاكةلت

بلغت ةبتع تلاحديد 1.25 ميكورغارم/كوليغارم.

ثنئيا لافينول )أ(دلبلا

1,256الأرجنتين

60بنغيدلاش

178لاكاميرون

5لاكنوغو

61,489مصر

10,367لاهند 1

35,225لاهند 2

665كازخاتسن

2,295ميلازاي

4,621مويشيروس

 *لماكيسك

173لانابيل

139ينجاير

172لافبلين

126ادنوار

691سلانغال

19,755صرباي

226سرنلايكا

994اوياتن

742تنزاينا

1,090دنلايات

478أوكاينار

*فتينام

859زامايب

* - لم يتم الكشف عنها

http://www.ipen.org
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مثبتات الأشعة فوق البنفسجية

تسلااخارج  بتساخادم  لاكتاير  من  بلانفسجةي  فوق  الأشةع  مثتاتب  تساخارج  تم 

لاتركيز  تحديد  تم  ذلك  وبدع  يلماثان،  كورول  ثنئيا  مع  لاصةيتو  فوق  بالأماوج 

لاكةلت/ مقايس طيف  الأادء-مقايس طيف  فائقة  اسلائل  بتساخادم كورموتاغارفاي 

.)UHPLC-MS/MS( لاكةلت

كنات ةبتع تحديد UV-234, 326, 327 عند 0.01 ميكورغارم/كوليغارم، وبلغت 

0.03 ميكورغارم/كوليغارم بلانةبس إلى UV-328 بينما بلغت  0.1ميكورغارم/

.UV-P كوليغارم بلانةبس إلى

 UV-234 UV-326 UV-327 UV-328 UV-329UV-Pدلبلا

18.61,72454692.05.643.36الأرجنتين

***1.420.070*بنغيدلاش

***0.2580.393*لاكاميرون

9,552560*83,22856,178*لاكنوغو

4984,7881,0123341,950699مصر

72.71,30918.46.573.98384لاهند 1

10.716537615.715737.1لاهند 2

76.4***1,546*كازخاتسن

9.621,10521539.33.91185ميلازاي

*82142710.91.65*مويشيروس

**0.2253.823.540.365لماكيسك

**1.693134.931.66لانابيل

*42748.01.631.03*ينجاير

*173**4,877*لافبلين

1.4231821219.90.6540.344ادنوار

*27.53441212.203.29سلانغال

5.5090610.70.1021.177.65صرباي

75886.11017.7999.6*سرنلايكا

3,51116566.211.497.0*اوياتن

**0.4961,1151291.81تنزاينا

87.3124216*23.81,069دنلايات

82.2*21.0*43.014,638أوكاينار

22.9***11,769*فتينام

***1,66739.7*زامايب

* - لم يتم الكشف عنها
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