Sto je tlo? Definicija glasi da je tlo Smjesa Gvrsih Cestica, vode, zraka i mikroorganizama.
Cwrste Gestice predstavijaju ostatke trodenja kamena i stiena te humus koji predstavija
mineralizirane ostatke biljnog i Zivotinjskog porijekla. Voda koja se nalazi u porama tla
predstavlja i u njoj otopljene plinove i minerale te u konaCnici zrak kao smjesu plinova u

porama tla.

Tlomora osigurati biljkama dovoljno (niti manje, niti vise) hraniva, vode, zraka i topline, za
zadovoljavajud urod. Biljke naime procesima koji se dominantno odvijgju u listu koriste CO,
iz zraka, voda i hraniva iz tla te na taj naCin daju prinos.

Sastav orani¢nog sloja u kojem se nalazi najve@ dio korijenovog sustava biljaka u
povoljnom stanju vlaznosti priblizno je sljeded@:

1) kruta faza - 50% zapremine
A) neorganski dio - 95% mase:
80% primarni mnerali
20% sekundarni mnerali
B) organski dio- 5% mase: pretezito koloidi

3) plinovita faza - 25% zapremine:
0, 20.0% (21.0%)
N, 78.6% (78.03%)
Ar 0.9% (0.94%)
CO, 05 (0.03%)

2) tekuéa faza - 25% zapremine:
vodena otopina sali i plinova (100-1000 ppm)

4) ziva faza (edaphon) - ukupno oko 5 t/ha:
bakterije i aktinomicete (40%), gljive (40%),
makrofauna (5%), mikro i mezofauna (3%), crvi
(12%).




Ukoliko sagledamo Elementarni sastav litosfere i usporedimo ga sa najvaznijim hranjivima
za rast i razvog biljaka uoCiti &mo sliedece:

Elementi %

litosfere
O 46.60
S 27.72
Al 8.13 Od biljkama vaznijih hranjiva, u litosferi se nalaze tek
Fe 500 2evljezo, kal_ij, ka!ci_j, magnezij i natrij, d_ok Je velikg
' vecina ostalih vaznih elemenata zastupljena u ostalih
Ca 3.63 1.41% ukupnog sastava elemenata u litosferi.
Na 2.83
K 2.59
Mg 2.09

Ukupno 98.59

1. KEMIUJSKE KARAKTERISTIKE TLA

Od kemijskih karakteristika tla koje svaki poljoprivrednik bi morao znati za svoje parcele
vazno je istaknuti.

= reakcija tla (pH vrijednost, aciditet, alkalitet)

= organska tvar tla (% humusa)

= dusik utlu

= koli€ina biljci pristupacnih hraniva

Reakcijatla

Reakcija tla nam pokazuje kolika je pH vrijednost naSeg tla o Cemu znacajno ovisi koliCina
bilikama pristupacnih hranjiva u tlu, ali i sam razvoj biljaka koje Zelimo uzgajati. lako se
prije smetralo da se reakcija tla veoma sporo ili nkako ne menja, tla u intenzivnoj
poljoprivrednoj proizvodnji s vremenom postaju sve kiselija. Reakcija tla mijenja ses
vremenom pod utjecaiem gnojidbe (posebice mineralnim gnojivima, klimatskih i edafskih
Cimbenika (hidroliza soli, nastanak kiseling, kisele kise i td.) Prema M. Gracaninu reakcija
tala u poljoprivredi klasficira se kao:

« pH manji od 45 - jakokiselotlo

e pH=45-55 - kiselotlo

e pH=55-6,0 - slabo kiselo tlo

* pH=60-65 - neutralna reakcija tla

e pH=65-7,0 - slabo alkalna reakcija tla
« pH vedod7,0 - alkalnareakcijatla

Zbog Cega je potrebno pozvati viastitu kiselost tla, odnosno zbog Cega je optimalni pH tla
koristan za poljoprivrednika? Naime, poznato je kako odredena hranjiva u tlu biljkama nisu



pristupaCna, a pristupacnost hranjiva drasticno opada upravo s poveGnjem Kiselosti tla. 1z

sheme je vidljivo sliedece:

pH tla
7.0 80 9.0 100
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K Kalij
| |
Ca and Mg Kalcij i magnezij
1 I
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Bo | Bor
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Cu and Zn | Bakar i cink
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~ Actinomycetes Aktinomicete
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PristupaCnost hranjiva drasticno opada nakon Sto
pH N P K pH vrijednost tla padne ispod pH — 6, a to se
_ . pogotovo odnos na fosfor kojega u tlu ima jako
Efikasnost % u prvoj god. meo i jedan je od gawnih biljnh hranjiva Isto
primjene vrijedi i za dusik, kalij, sumpor, kalcij, magnezij i
70 70 30 60 molibden. U praksi to znaCi da ukoliko gnojite
6.0 63 15 60 jako kiselo tlo, morate dodavati svake godine
; vise mineralnih gnojiva a to i dalje nije garancija
5.5 52 15 45 da Cte dobiti ve@ prirod. Sagledano u brojkama,
5.0 38 10 30 svega 21% ukupnog duska koji se aplicira na
4:5 21 8 21 polju kiselijem od 4.5 pH & biti iskoriSteno dok

& 79% biti isprano u tlu ili & ispariti u
atmosferu. To znaCi da je potrebnu kolicina

duSika kojim se gnoji mogu& smanjiti za 2.5 puta ukoliko bi se to gnojivo apliciralo na tlo
vrijednosti pH 7.

Postupak kojim ispravljamo kiselost tla nazva se kalcifikacija ili kalcizacija. Prije upotrebe
pozeljno je uCiniti analizu tla.Optimalna koliCina vapna odnosno kalcizacijskog meterijala,
ovis otipu tla, opskrbljenosti tla hranjivima i pH vrijednosti te wrsti ugeva



Humus

Humus je organska tvar tla nastala procesom humffikacije, a podlozna je stalnim

< 1% - vrlo slabo humozno biokemjskim procesma sSinteze | andlize (smanenje
1-3 % - slabo humozno odnosno povecnje koli¢ine). ZnaCaj humusa za biljke it
3-5 % - dostahumozno lo ogleda se u povednju sorpcijskin svojstava tla, po.aze
5-10% - jako humozno u zagrijavanju tla, faktor je vododrznosti te je i izvor

>10% - vrlo jako humozno hraniva u fizioloskom obliku (sadrzi i mikroelemente).

Podjelu tala prema sadrZaju humusa izvrSio je takoder M.Gracanin.

Dusik (N) u tlu

Kao $to smo veC ranije spomenuli, elementi se u tlu ne nalaze uvijek u biljkama pristupacnom
obliku, tako je elementarni dudk iz atmosfere biljkama nedostupan. Za duSik je vazno
spomenuti da nije mogué stvarati njegovu zalihu u tlu, a njegova potroSnja limitirana
ispiranjem iz tla u vodotoke i isparivanje u atmosferu. DuSik je najvazniji element za koliCinu
prinosa, no njegovi utjecaji mogu biti poztivni i negativni.

Kada gnojiti?

. PRIJE PODIZANJA NASADA - nreliorativna
. U VRIEEME MIROVANJA VEGETACIJE —oshovna
o U VEGETACIJ —korekcijska (prihrana)

Gnojidbu tla organskim i mineralnim gnojivima izvrSiti na_temelju rezultata kemijskih
analiza tla. To je izrazito vazno zbog zakona minimuma kojii vrijedi u biljnoj proizvodniji.
Zakon minimuma glas da prirod ovis o onom elementu kojeg u tlu tijekom proizvodnje ima
nejmenje’. Primjerice, intenzivna gnojidba dusikom neée dati dobar ili zadovoljavajud prirod
ukoliko fosfora u tlu ima premalo.

2. KONTROLA PLODNOSTI TLA

Kontrola plodnosti tla je sustav pracenja svih Cimbenika plodnosti tla (narocito biogenih
elemenata u pristupatnom obliku). Rezuitati kontrole daju nam koliCinu, vrstu, oblik,
vrijeme i nacin primjene gnojiva. Cilj analize plodnosti tla je ostvarivanje visokih i
stabilnih prinosa, dobre kakvoc, uz najmanje mogu& ulaganje materijala, energije, i uz
njihovu najvec ucinkovitost uz zastitu agroeko sustava, Zivotne sredine i biosfere uopce.
UobiCajno se prilikom kontrole plodnosti tla ispituje sadrzaj hraniva u tlu (pH, humus, Ca,
N,P,K), unos hranjivih tvari utlo teiznoSenje i gubitke hranjivih tvari iz tla.

Kako uzeti tlo za analizu?

Vrijednost kemijskih i fizkalnh andiza tla u laboratoriju ovis prvenstveno o pravilnom
wimanju uzoraka tla na terenu. Uzorci tla, u pravilu, se uzimaju u razdoblju nakon Zetve ili
berbe do gnojidbe i pripreme tla za getvu narednog ugeva.

! Liebigov zakon minimuma



Pojedinacni uzorci tla uzimaju se sondom ili StihaCom (slike!) do dubine osnovne obrade tla i
ukorjenjavanja biljaka tj. 0 — 30 cm za oranicne kulture, te na dubine 0 — 30 cmi 30 — 60 cm
za trajne nasade (vodnjake i vinograde). Na analizu se donosi prosjeCan uzorak koji se dobije
mijeSanjem pojedinanih uzoraka uzetih sa 20 — 25 mjesta ravnomjerno rasporedenih po
cijeloj povrsni parcele. U koliko je povrSina nejednolicna, tj. ne pripada istom tipu tla ili je
jaCe nagnuta ili ve@ od 5 ha, uzima se viSe prosjeCnih uzoraka (sa svake karakteristicne
plohe ili sa svakih 5 ha). U ratarskoj proizvodnji, na jednolicnim i homogenim powvrSinama,
jedan prosjeCan uzorak se uzima sa 3 — 5 ha powrSne. Sakupljeni pojedinacni uzorci se
dobro izmjeSaju u kanti i od ukupne koli€ine se izdvoji 0,5 — 1 kg, koji se stavi u najlon
vredcu s oznakom imena viasnika i adresom, nazivom ili brojem parcele koju predstavija,
dubinom sa koje je uzorak uzet, nazvom i gnojidbom preduseva i postignutim prinosom,
nazivom planiranog usjeva za koji se traZi preporuka, te datumom uzimanja. Tako opremljeni
wzorci se dostavljgju u laboratorij Visokog gospodarskog ucilista u Krizevcima na andizu, a
nejasno i nepotpuno oznaCeni uzorci se ne primaju. Analiticki postupak traje 10 — 15 dana, a
po rezutate analiza i prepotruku za gnojidbu se dolazi osobno. Cijena andlize je 200,00 kn po
uzorku.
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