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1. UVOD

Sto je integrirana zastita bilja? Integrirana zastita bilja« je sustav zastite bilja Koji
podrazumijeva primjenu bioloskih, biotehnickih, kemijskih i fizikalnih mjera zastite bilja, te
ostalih agrotehnickih mjera pri ¢emu je uporaba kemijskih sredstava za zaStitu bilja
ograni¢ena na najnuzniju mjeru potrebnu za odrZanje populacije Stetnih organizama ispod
razine gospodarske Stete. Integrirana zastita bilja nije ekoloSka poljoprivreda niti spada u
organsku poljoprivredu, no ukoliko se ispoStuju nacela integrirane zastite bilja nema razloga
zbog Cega veliki dio poljoprivrednika nakon nekog tranzicijskog perioda nece prijeéi na
organsku poljoprivrednu proizvodnju. Jedna od najbitnijih stvari koje proizlaze iz ovog
modela proizvodnje je ta da poljoprivrednici moraju konstantno unaprjedivati Svoje znanje u
proizvodnji te poceti razumijevati prirodne procese i vlastito tlo. Integrirana zastita bilja
nadilazi paradigmu “bacio sam gnoj na pamet — odnosno bez pameti” te se oslanja na
saznanja o tehnikama poput plodoreda, kvalitete tla, koli¢ine humusa u tlu i sli¢no. Takoder,
pitanje je to koje ¢e se u buduénosti hrvatske poljoprivrede sve ¢esc¢e postavljati iz razloga Sto
danas gotovo 90% posto poljoprivredne proizvodnje u EU predstavlja hranu uzgojenu po
metodologiji ¢iji je cilj izmedu ostaloga 1 smanjena potroS$nja sredstava za zastitu bilja
(herbicida, pesticida, fungicida, zoocida, akaricida i sli¢no).

Zakon o poljoprivredi (NN 149/2009) Republike Hrvatske prvi je puta integriranu
proizvodnju sluZzbeno potvrdio kroz sekciju odrzivog razvoja poljoprivrede, a danas
poljoprivrednici u ovom sustavu primaju 800 kuna poticaja viSe po hektaru u odnosu na
konvencionalne (intenzivne) proizvodace. Prema zakonu, odrzivi razvoj poljoprivrede
promice se jacanjem ekoloski osvijeStenog pristupa gospodarenja resursima, uspostavom
sustava integrirane proizvodnje, primjenom dobre poljoprivredne prakse, provodenjem
razvojnih 1 primijenjenih istrazivanja, suradnjom sa stru€nim i znanstvenim ustanovama u
poljoprivredi te uspostavom javnih i privatnih savjetodavnih sluzbi. Upravo u ovom segment
Institut za ruralni razvoj i ekologiju vidi svoj zadatak — unaprijediti poljoprivrednu
proizvodnju ponajprije Gradeckog kraja, a kasnije i podrucja Zagrebacke Zupanije kako bi se
u konacnici na§ trud isplatio kroz zdravu hranu koja ¢e biti Siroko dostupna svim
stanovnicima naSeg kraja. Indirektni rezultati nasih aktivnosti u sektoru poljoprivrede takoder
pridonose zastiti tla, zaStiti voda i zastiti zraka naseg kraja.

Temeljem zakona o poljoprivredi, 2010.godine donesen je i Pravilnik o integriranoj
proizvodnji poljoprivrednih proizvoda (NN 032/10). Temeljna zadaca tog pravilnika je
uredenje sustava integrirane proizvodnje poljoprivrednih proizvoda, nacin 1 uvjeti upisa u
Upisnik proizvodaca u integriranoj proizvodnji, oznacavanje 1 stavljanje na trZiSte
integriranih proizvoda te druga pitanja vazna za provodenje ovoga sustava.

Kada pogledamo unatrag samo stotinjak godina, poljoprivredna proizvodnja je izgledala puno
drugacije, odnosno predstavljala je upravo ono ¢emu danas opet teZimo — a to je odrziva
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proizvodnja koja ¢e kao rezultat dati
zdravstveno ispravnu hranu c¢ije posljedice
nec¢e biti negativne po ljudsko zdravlje ali i
okolis. U  razgovoru sa starijim
poljoprivrednicima naSeg kraja ali i cijele
Hrvatske uvidjeli smo da oni jo$ uvijek danas
rade prema principima “kako su radili nasi
stari. Medutim ti su principi kroz vrijeme
negativno evoluirali  (mutirali), pa se
primjerice danas na oranicama rasipaju stajski
gnoj, mineralna gnojiva i sve vrste kemijskih
zastitnih sredstava onda kada treba, ali i onda
kada to nije nuzno. Sve je to dovelo do
situacije da je tlo u Hrvatskoj danas izrazito
kiselo i da poljoprivredna proizvodnja na
takvom tlu dovodi do velikih negativnih
ekoloskih posljedica poput nitrata u vodi,
smanjenja bioraznolikosti, ostataka pesticida
na ili u nasoj hrani i sli¢no. Istrazivanjem ove

teme ipak smo uvidjeli kako danasnja proizvodnja definitivno nije onakva kakvu su provodili
“nasi stari”. Dr. Vinko Mandeki¢ je 1917.godine napisao knjigu “NaSe Zzitarice” ¢ije smo
citate koristili prilikom izrade ovog edukativnog izvjestaja. Dr. Mandeki¢ je u svojoj knjizi
opisivao najbolju praksu toga razdoblja, a ona se gotovo uopce ne razlikuje od onoga ¢emu
danas odrzivi razvoj tezi — proizvodnja u koju treba uz rad uloziti i puno znanja! Citati iz
knjige “Nase zitarice” u ovom se radu nalaze u plavoj boji posebno istaknuti. Ostali dijelovi
ove publikacije izradeni su skra¢ivanjem tehnoloSkih uputa za integriranu proizvodnju te
saznanjima dobivenim na predavanjima profesora sa Visokog gospodarskog uciliSta u
Krizevcima; Dr. Zelimira Vukobratoviéa i Dr. Marijane Ivanek Martin¢i¢ odrzanim
18.05.2012.godine u Starom Glogu pokraj Gradeca.

Back.ing. agr. Marijan Galovié i prof. Tihana Tarandek Galovic¢



Osteéenje tla je stanje nastalo kao posljedica smanjenja kakvoce tla ili gubitka njegovih
funkcija, osobito ekoloskih, koje se moze manifestirati kao oneciscenje tla Stetnim tvarima,
erozija, premjestanje tla zahvatima, dehumizacija, prekrivanje tla, zbijanje tla, smanjivanje
bioloske raznolikosti i plodnosti, salinizacija i/ili alkalizacija.

Tlo je djelotvoran prirodni procistac za vodu koja kroz tlo prodire u podzemlje. Tlo putem
koloidnog kompleksa veze razlicite tvari koje u procesima kruzenja tvari pristizu u tlo, i na
taj nacin djeluje kao univerzalni procistac¢ oborinskih voda i zastitnik podzemnih voda.
Mehanizmi filtracijskog djelovanja tla odredeni su takozvanom sorptivhom sposobnoscu tla,
a mehanizmi sorpcije su raznovrsni.! (Basié, F., 1999.) Kako tlo moze filtrirati i adsorbirati
odredene Stetne tvari, mozemo zakljuciti da dugotrajno izlaganje tla onecisc¢enjima moze
dovesti do akumulacije Stetnih tvari u tlu.

Tlo je visenamjenski resurs i teSko je odrediti osnovu za ocjenu stupnja ostecenja tla. U
nekim slucajevima je to efektivna plodnost tla, u drugom filtracijska sposobnost, stupanj
zagadenosti, emisija nitrata i baza, sve u ovisnosti o aktualnom nacinu koristenja. U
nordijskim zemljama na prvo mjesto stavlja se acidifikacija kiselim kisama, u SAD-uU
sredisnje je pitanje zastita tla od erozije i sekundarnih posljedica erozije — eutrofizacije
vodotoka i zagadenja podzemne vode i tekucina nitratima. Zemlje zapadne i sredisnje Europe
najvecu paznju posvecuju kontaminaciji tla i podzemnih voda nitratima, teskim metalima,
organskim polutantima, ostatcima pesticida. Stupanj oneciscenosti tla je klasifikacijska
Jjedinica onecis¢enja, a osnovni kriterij za svrstavanje je obnovljivost ostecenja. Za razliku od
tala koja se mogu obnoviti, neobnovljiva su ostecenja ona koja se ne mogu eliminirati u
jednoj generaciji, koja se odnose na trajni gubitak tla za poljoprivrednu proizvodnju. U tom
smislu tlo se moze smatrati uvjetno obnovljivim resursom, jer potpuno unisteno tlo nije
apsolutno obnovljivo, ali ga je nemoguce obnoviti u jednoj generaciji. Postoje slabo, srednje,
teSko i nepovratno ostecenje tla. Procesi oneciséenja nisu uvijek u cijelosti poznati, a medu
njima se mogu pojaviti interakcija, sinergisticko djelovanje ili kumulativni ucinak.

Ostecenja tla vezana uz Stetne tvari uzrokovanih ljudskim djelovanjem vezana su uz srednja i
tesko obnovijiva ostecenja, dok su nepovratna ostecenja ona koja direktno smanjuju
proizvodne povrsine. Prema klasifikaciji, srednje teska ostecenja, odnosno uvjetno obnovljiva
tla su ona koja sadrze povecane kolicine teskih metala, toksicnih elemenata, ostataka
pesticida i policiklickih aromatskih ugljikovodika, petrokemikalija i slicno. Hrana
proizvedena na tim tlima postaje neupotrebiva zbog mutagenog, kancerogenog ili
tereatogenog djelovanja, a pojavljuju se i fitotoksicni elementi. Tla koja su nepopravljiva su,
izmedu ostalog, ona koja su prekrivena smecem, industrijskim otpadom ili pepelom.

' Basié, F., “Zastita tla i voda”, pisana predavanja, Agronomski fakultet, Zagreb, 1999.



2. Upravljanje tlom

“Prvi je uvjet razumnog gospodarenja da poznas svoju zemlju, jer ces ju
samo onda modi razumno obraditi i dobiti dobar prirod. Ne rodi na
svakom tlu svako bilje i ne donasa uvijek dobru Zetvu, a ne smije se ni
svako tlo jednako uzorati, niti u isto vrijeme posijati. Zato ne valja da
samo procitas ovaj naslov i da pomislis; “E ta Sta treba meni znati
Stogod o tlu, glavno je da uzorem i posijem, i da dragi Bog dade
povoljno vrijeme, pa eto pun hambar Zita” nemoj tako, moj dragi, ne
valja ti posao. Samo onda, ako sve dobro procitas i o tome razmisljas,
samo onda dée uvidjeti da si StoSta krivo radio i da je mnogoj nerodici
bilo krivo tvoje neznanje.”

U sustavu integrirane proizvodnje mogu se na odredenom zemljiStu proizvoditi ratarske
kulture prilagodene danim klimatskim znacajkama, moguc¢nostima dodatne opskrbe vodom,
svojstvima tla, reljefa i sl. Postoje dvije vrste erozije; prirodno uzrokovane i erozije koje
uzrokuje covjek svojim neracionalnim gospodarskim aktivnostima. Cilj je konzervacije tla
posti¢i maksimalno odrzivu razinu proizvodnje na odredenoj povrsini tla uz odrzavanje
gubitaka tla.?

1.1. Obrada tla

Za razliku od konvencionalne poljoprivredne prakse, integrirana proizvodnja daje preporuke,
odnosno svojevrsne minimalne tehni¢ke zahtjeve za obradu tla. Svrha minimalne razine
obrade tla 1 odrzavanja poljoprivrednog zemljista jest oCuvanje, odnosno poboljSanje
strukture tla, prirodne ravnoteze bioloske komponente tla, potencijalne prirodne plodnosti tla,
sprjeCavanje erozije tla 1 hranjivih tvari te osiguravanje pogodnih uvjeta tla za rast i razvoj
ratarskih kultura. U skladu s tim donose se zabrane, zahtijevane mjere i preporuke.

Obavezno je Zabranjuje se
Izrada bilance hranjiva i provjera potreba za Obrada zamrznutog tla (iznimka mogu biti tla
dusikom; zamrznuta do 30% uobicajene dubine obrade);

Obrada tla koja ¢uva stabilnost tla — to zna¢i da  Osnovna i predsjetvena obrada prevlaznog i
se obrada provodi pri odgovaraju¢oj vlaznosti  presuhog tla, napose rotiraju¢im strojevima (npr.
tla pri kojoj su novonastali strukturni agregati  freze, rototilleri i sl.), ako se time moze
tla ¢imbenici povoljnih vodozracnih odnosa u  prouzrociti naruSavanje stabilnosti strukturnih
tlu (obrada presuhih i prevlaznih tala uniStava agregata tla (stvaranje pokorice, stvaranje
strukturu!).  Osobito  treba  paziti na nepropusnih slojeva ispod radne dubine obrade -

2 Butorac, A., (1999.) Opéa agronomija, Skolska knjiga, Zagreb.



prekomjernu vlaznost kod dubinskog rahljenja  ,taban pluga®, ,taban tanjurae - i druga

tla; degradiranja plodnosti tla);

Koristenje tla na nacin koji dugorotno Paljenje Zetvenih ostataka kao $to su slama,

zna¢ajno ne smanjuje populacije korisnih  kukuruzovina i sl. na obradivim povr§inama,

organizama tla (kisnih glista i dr.); osim u cilju sprecavanja Sirenja ili suzbijanja
biljnih stetocina;

Osiguravanje dostatnog sadrzaja humusa, Cjelogodisnja nepokrivenost tla (tla moraju biti

odnosno uravnotezene bilance humusa u tlu. U  ve¢i dio proljeca i ljeta namjenski zasijana).

tlu s manje od 1,5% humusa (odredenog na

temelju analize ukupnog ugljika do 0,3m,

odnosno do dubine oranice) obvezatno je na

oranici ostaviti sve Zetvene ostatke, sijati biljke

za zelenu gnojidbu i/ili pokrovne biljke i/ili na

oranicu vratiti oduzetu organsku tvar u obliku

stajskog gnoja

Brinuti se za odgovaraju¢u reakciju tla

(kiselost ili bazi¢nost) s obzirom na teksturu tla

i zahtjeve ratarskih usjeva.

Obvezatno je zaoravanje biljnih ostataka koji

mogu biti pogodan izvor za razvoj Stetnih

organizama nakon Zetve ili berbe;

Obiljezja krajobraza (zivice, lokve, jarci,

drvoredi, pojedinacno drvece, Sumarak,

suhozidi) na poljoprivrednoj povrsini nece se

uklanjati ili oStecivati.

Preporuke:

» U slucaju uredenog vodozra¢nog rezima, prihvatljive zakorovljenosti i raspolozivosti
strojeva, povremeno umjesto klasi¢ne obrade tla (temeljene na oranju leme$nim
plugom) koristiti obradu tla bez pluga (konzerviraju¢u obradu, reduciranu obradu i
sl.)ili pak direktnu sjetvu;

» Opremiti traktore i strojeve pneumaticima, odnosno nastavcima koji sprjecavaju
zbijanje tla;

» Sijati ozime i ljetne pokrovne usjeve, te provoditi ostale mjere za odrzavanje
uravnotezene bilance humusa u tlu.

1.2. Plodored

Plodored je sistem biljne proizvodnje koji se na oranicama najvise prakticira, a predstavlja
pravilnu izmjenu usjeva, na proizvodnim povrSinama. Izmjena kultura na jednoj te istoj
povrsini ima tri osnovne zadace, a to su:

a) gospodarska-tehnicka-organizacijska,
b) ekonomska,

c) bioloska (rotacijom usjeva smanjuje se zakorovljenost, pojava bolesti i1 Stetnika).



“Sijemo li na istom zemljiStu uvijek samo jednu bilinu n.pr. pSenicu,
davati ¢ée ona od godine do godine sve manji prirod. Napokon ée dodi
vrijeme kada cée se uz najbolje obradivanje i gnojenje tako slabo roditi,
da se trud ne Ce isplatiti. Kako je s pSenicom, tako je i s drugim
usjevima. Vidi§ dakle da mora$ oprezno promisliti, kada ées i koji ées
iza kojega posijati. Razumnom ophodnjom dulje cinis tlo plodnim,
povecas prihod i pristedis na gnoju. Najstariji i najgori nacin ophodnje
je takozvano tropoljno gospodarenje. Tropoljno se zove zato jer se
posjed razdjeli u 3 dijela. Na jednom se dijelu sije ozimina, na drugom
jarina, a tredi se dio ostavi na ugaru.”

Uzgojem kulturnih biljaka u plodoredu ostvarujemo najvecu racionalnost i optimalnost
bioloskih, organizacijskih 1 prostornih utjecaja na tlo i biljku. Pravilnim plodoredom Zelimo
uz odgovarajucu tehnologiju proizvodnje $to bolje nadomjestiti biolosku ravnotezu spontanih
fitocenoza. Temelj plodoreda u sustavu IPRK je da su u petogodi$njem razdoblju u plodored

ukljucene:

» barem 3 vrste kultura iz razli€itih porodica, odnosno krmnog bilja i sjemenskih
usjeva ili dvije povrtne kulture u svakoj godini na istoj oranici sukladno

pravilu izmjenjivanja usjeva, ili

» dvije jednogodisnje kulture + jedan viSegodisnji usjev (npr. djeteline,
djetelinskotravne smjese) ili jedna kultura i 4 godine lucerne.

Zasto ne valja tropoljni nacin gospodarenja?

“To je vrlo lako pogoditi, samo treba da malo razumno promislis. Sije se
tu Zitarica iza Zitarice, a to, kako smo culi silno kvari tlo. Da se tlo nesto
popravi, uveden je ugar i time se jedan dio polja Citavu godinu ostavio
bez priroda. Nije li to vrlo ludo rasipanje? Ajde de, kad bi se ugar
obradio onako kako treba, no seljaci ga ostave za pasu stoci, koja ga

svega izgazi.”

Obavezno je Zabranjeno je
U razdoblju od 5 godina je u plodoredu na Uzastopan uzgoj glavnih usjeva pojedinih
oranicama bez gnojidbe organskim  ratarskih kultura i srodnih biljnih vrsta (iz iste

gnojivima,obvezatno ukljuciti barem jednom kao
glavni usjev:Jednu jednogodisnju (jednogodiSnje
zrnate mahunarke i djeteline) ili visegodisnju
mahunarku (visSegodisnje djeteline) ili
Visegodisnji usjev (dvogodisnje djeteline ili
djetelinsko-travna smjesa) ili pokrovni usjev
(ozimi ili ljetni);

Nakon mahunarki uzgajati usjev s visokim

porodice);

Nepokrivenost oranicne povrSine preko zime na
vodozastitnim podru¢jima i podrucjima koja su
izloZena eroziji tla;

Sjetva kukuruza dva puta uzastopno;




potrebama prema dusiku, a nakon usjeva slabijeg
i sporog rasta uzgajati usjeve koji snaZnije
suzbijaju korove;

Trave i travno djetelinske smjese ne smiju biti
predusjev okopavinama kod kojih zemljisni
Stetnici, ako su prisutni, mogu ostetiti usjev;
Pokrovne ozime ili ljetne biljke (uljna rotkva,
gorusica, facelija, ...) obvezatne su na svim
podru¢jima gdje se pojavljuje erozija vodom ili
vjetrom;

Pokrovne biljke, odnosno biljke koje se radi
gnojidbe zaoru potrebno je u izmjenjivanju
usjeva ubrajati kao sastavni dio plodoreda zbog

negativnin  utjecaja (neprihvatljiva je npr.
mahunarka iza mahunarke, KkrstaSica iza
krstasice);

Zasijana oranica s dobro pokrovnim raznovrsnim
biljkama bez svrhe Zetve (set-asside tzv. obavezni
ugar), odnosno kosidbe, jednako je vrijedan ¢lan
plodoreda;

U plodoredu se naizmjeni¢no kombiniraju usjevi
slabije i1 jaCe razvijenog korijenovog sustava, a
ako je izvor vode ogranicen i usjevi s visokim i
niskim zahtjevima prema vodi;

Ponavljanje pojedinih usjeva u plodoredu moze
uslijediti tek nakon dovoljno dugog razdoblja
(minimum 3-4 godine) s aspekta osjetljivosti
usjeva na bolesti i Stetnike.

Sjetva strnih zitarica (raz, zob, jeCam, pSenica,
tritikale), dva puta uzastopno;

Uzastopna sjetva krstasSica;

Proizvodnja vrtnog maka i industrijske konoplje,
osim pod posebnim uvjetima sukladno Pravilniku
0 uvjetima za uzgoj konoplje, nacinu prijave
uzgoja maka te uvjetima za posjedovanje i
promet opojnih droga u veterinarstvu (NN
67/2003).

Uzastopan uzgoj glavnih usjeva pojedinih
ratarskih kultura i srodnih biljnih vrsta (iz iste
porodice);

Kako je u Hrvatskoj velik dio proizvodaca usmjeren na uzgoj poljoprivrednih kultura za
ishranu stoke, ekoloski prihvatljiv plodored moguce je organizirati i u 7 godina. Primjerice,
Adrian Myers u svojoj knjizi opisuje plodored kojeg ¢ine 4 godine (polja) travnjaka zasijanih
djetelinsko travnim smjesama, te se nakon toga se siju pSenica, jeCam i zitarice opcenito. Iza
zitarica siju se mahunarke (grasak, grah ili soja), a na kraju kulture poput krumpira, stocne
repe, sto¢nog kelja 1 sli¢no. Koji je razlog da se ovakvi plodoredi u Hrvatskoj uglavnom ne
organiziraju? Jedan od razloga je definitivno ¢injenica da ne postoji dovoljno znanja, ali i
nedovoljan je stupanj opremljenosti farmi za spremanje sli¢nih zetvi.

“Zasto u ophodnju uvodimo leprinjace? Leprinjace imaju to dobro
svojstvo da svojim dubokim Kkorijenjem produbljuju, Sirokim liSéem
zasjenjuju tlo i uniStavaju korov, a zracni duSik nakupljaju u tlu za

hranu drugog bilja.”

Preporuke:

» Preporucuje se sijati pokrovne usjeva tijekom ljeta, osim u iznimnim slucajevima kada se
dokaze da su zbog isuSenosti tla obrada tla i sjetva bili onemoguceni (nije prihvatljiva
zastupljenost agresivnih i viSegodiSnjih korova, npr. divlji sirak, ambrozija i mracnjak);



» ukljucivanje u plodored biljaka za zelenu gnojidbu, meduusjeva, podusjeva ili bilo
kakvih drugih biljaka u zdruzenoj sjetvi;

» na oranicama na kojima se ocekuje snazniji napad zemlji$nih Stetnih organizama i zbog
toga velika vjerojatnost smanjivanja trziSne vrijednosti proizvoda, preporucuje se
zasijavanje tla biljkama koje sadrze glukozinolate koje mozemo pravovremeno zaorati i
pripremiti oranicu za npr. sadnju krumpira (najprimjerenije biljke su krstasice, kao $to su
bijela gorusica, uljana repica, ogrstica).

1.3. Integrirana gnojidba usjeva

“.. ti prodajes svu silu plodina i stocarskih proizvoda, a gnojem

postupas tako slabo, da gubi dobru polovinu svoje vrijednosti”

Gnojidba mora biti ekoloski prihvatljiva i ekonomski isplativa §to podrazumijeva primjenu
gnojiva u koli¢inama koje odgovaraju potrebama i stanju biljaka (usjeva, povréa, nasada),
plodnosti tla te istovremeno vodi raéuna o vremenskim uvjetima, okoliu i mogu¢em prinosu.
Integrirana biljna proizvodnja je sustav uzgoja koji primjenu agrotehnickih mjera uskladuje s
ekonomskim i ekoloSkim principima i najlaksSe se da opisati izrazom ,,dobra poljoprivredna
praksa“ jer su proklamirani ciljevi integrirane proizvodnje:

» prihvatljivo ekolosko opterec¢enje okoliSa uz profitabilan prinos i visoku
kakvocu proizvedene hrane,

» ocuvanje i podizanje plodnosti tla prirodnim putem i

» Cuvanje i poticanje bioloske raznolikosti.

Zakon o minimum

“nema li samo jednog elementa u tlu,biljka neée modéi da raste makar
svih ostalih ima uvelikom obilju. Dakle sav ¢e prirod ovisiti o onome
pocelu ili onoj hrana koje nema.

Integrirana gnojidba, uz plansku rotaciju i strategiju zastite usjeva, temelji se na:
a) Vecoj uporabi bioloskih (mikrobioloskih, dopustenih bioloskih agensa i mikorize) i
organskih gnojiva s ciljem popravljanja strukture tla uz smanjivanje i ogranicenje
uporabe mineralnih gnojiva. Time se smanjuje onec¢is¢enje podzemnih voda i erozija
uz popravljanje fizikalnih, mehanickih i agrokemijskih svojstava tla;
b) Obvezatnom utvrdivanju bilance hraniva za §to je potrebna kemijska analiza tla i
c¢) Planskom petogodi$njem upravljanju hranivima.

Zelena gnojidba




“ve¢ sam ti prije opisao dobro svojstvo leprinjaca i rekao, da nakupljaju
u svome tijelu dusik iz zraka dok sve druge biljke mogu primate samo
onaj dusik koji je rastopljen u tlu. Razumni su gospodari nastojali da to
izrabe u svoju korist. Zasijali su koju leprinjacu izaorali je kada je
dovoljno porasla. Time je sav dusik dospio u tlo, a svima je poznato da
je dusik najskuplje hranivo. Za zelenu gnojidbu siju se sve vrste
leprinjaca: djetelina, lucerna, graSak, grahorica, a narocito vucjak
(lupina), jer je najbujniji.”

Integrirana biljna proizvodnja dopusta primjenu mineralnih gnojiva, ali uz obvezatnu:

1) Analizu tla (fizikalno-kemijsku);

2) Gnojidbenu preporuku na temelju analize tla i drugih relevantnih podataka i

3) Planiranu gnojidbu $to podrazumijeva:
a) Pracenje bilance hraniva (tab. 1.);
b) Izbor vrste gnojiva i kemijskog oblika hraniva u njemu te
c) Zabranu primjene gnojiva (mineralnog i/ili organskog) bez vegetacije ili
tijekom zime kad je povecan rizik od gubitaka hraniva ispiranjem ili na drugi
nacin (npr. nemoguénost zaoravanja zaledenog ili tla pod snijegom).

2. Bioraznolikost

Biolosku raznovrsnost biljnih vrsta moguce je djelomi¢no postici prelaskom iz monokulture u
sustav plodoreda u kojem bi bilo zastupljeno vise biljnih vrsta, zdruzenih usjeva i smjesa
razli¢itih vrsta kao pokrovni usjev.

Uporabom nizih preporucenih doza manje toksi¢nih sredstava za zaStitu bilja (u daljnjem
tekstu SZB) i pravilnim odabirom nacina obrade tla konzervacijska obrada, direktna sjetva...)
pozitivno utjece na mikrofaunu tla. Izbor odgovaraju¢ih SZB te preporuceni nacin uporabe
mogu smanjiti smrtnost ptica, jezeva, zaba, riba, i drugih korisnih Zivotinja (npr. kiSnih
glista). Takoder, racionalna primjena gnojiva doprinosi ocuvanju bioraznolikosti.

Slika 1. Bubamara - korisni kukac (izvor: - Zeleni poljski rubovi zarasli travom i drugim
http://commons.wikimedia.org/wiki/User:Roberta bilikam dno su eniezdiste i skloniste za broine
= Jkama, pogo gnj ]

N zivotinje koje slobodno Zive, kao Sto su ptice 1 mali
sisavei, a takoder 1 za kukce koji se koriste kao
prirodni neprijatelji u bioloskoj zastiti biljaka od
Stetnih organizama. Poljski rub moze ispunjavati
funkciju bogatog Zivotnog prostora, ako je visok
barem 1 m, a Sirok 3 m. Uporaba korisnih
organizama je alternativna moguc¢nost kemijskom
suzbijanju Stetnih organizama. Takav nacin bioloske
zaStite ucinkovit je samo u slucaju ako je broj
prirodnih neprijatelja dovoljno velik i ako ve¢ u




prvim fazama rasta kulture sprjeCava masovni razvoj Stetnih organizama. Potrebno je
odrzavati travnjacku vegetaciju te sprijeciti razvoj niskog grmlja 1 agresivnih korova. Isto je
moguce posti¢i kosidbom nepozeljnog raslinja jednom godi$nje. U slucaju opasnosti od
prevelikog osjemenjavanja nepozeljnih, agresivnih biljnih vrsta, zeleni poljski rub i rub za
korisne kukce odrzavati uporabom SZB.

Ocuvanje kulturnog pejzaza: Nacin poljoprivredne proizvodnje moze utjecati na promjenu
pejzaza. Izgled kulturnog pejzaza moze naruSiti monokulturna poljoprivredna proizvodnja
kao i neplanska i neprimjerena proizvodnja obzirom na pedoklimatske uvjete.

3. Integrirana zastita ratarskih kultura

Integrirana zastita ratarskih kultura od bolesti podrazumijeva provodenje svih nekemijskih ili
nepesticidnih mjera kojima se smanjuje vjerojatnost napada parazita i razvoja bolesti ili se
smanjuje koli¢ina inokuluma uzroc¢nika bolesti. Nekemijske mjere su preventivne tj.
primjenjuju se prije ostvarenja zaraze, a ako se ovim mjerama ne mogu sprijeciti gospodarske
Stete treba koristiti kemijska sredstva - fungicide. Uporaba fungicida, odnosno kemijska
zaStita, moze biti preventivna, ako se primjenjuju prije ostvarenja infekcije i kurativna kada
se zaustavlja ve¢ nastala zaraza, odnosno bolesne biljke se ,lije¢e”. Integrirana zastita od
bolesti u ratarstvu ukljucuje agrotehni¢ke mjere dok se druge mjere kao mehanicke, fizikalne,
bioloske ili biotehnicke u praksi ne primjenjuju.

Agrotehnicke mjere

Sjetva i uzgoj otpornih sorata i hibrida
Ovom mjerom smanjuje se vjerojatnost zaraze i
jaCeg razvoja bolesti ¢ak i kada su okolinski

Upotreba certificiranog sjemena
Znacajan broj uzro¢nika bolesti ratarskih kultura
se iz jedne u drugu vegetaciju prenosi sjemenom.

uvjeti povoljni za razvoj odredenog parazita. Pri
tome valja znati da potpuno otpornih sorata ili
hibrida nema, te da mnogi uzroé¢nici bolesti imaju
viSe patotipova, fizioloskih rasa ili sojeva
razli¢ite agresivnosti i patogenosti koji mogu
zaraziti i relativno otporne sorte ili hibride.

Uporabom certificiranog sjemena a to izmedu
ostaloga znaci zdravstveno ispravnog i
fungicidima zaSti¢enog sjemena, osigurava dobar
pocetni razvoj biljaka (klijanje, nicanje, prvi
stadiji razvoja).

Plodored

Kako ratarske kulture mogu imati zajednicke
uzrocnike bolesti kao na pr. soja, suncokret,
uljana repica — Sclerotinia sclerotiorum (bijela
trulez) ili pSenica i kukuruz — Fusarium vrste
(palez klijanaca, trulez korijena, stabljike i klipa
te palez klasova) pridrzavanje plodoreda je
obvezatna mjera.

Kemijske mjere

Kemijske mjere provode se tek kada druge mjere
nisu smanjile opasnost od gospodarskih Steta.
Ako je uzro¢nik bolesti vrlo agresivan (agresivni
patotipovi, fizioloske rase, sojevi), na velikim

UravnoteZena gnojidba

Gnojidba (pravo hranivo u pravoj dozi i u pravo
vrijeme) osigurava optimalni razvoj biljaka i
utjece na fizioloske procese u njima. Dobro,
uravnotezeno, gnojene biljke su vitalnije i manje
,»osjetljive na napad parazita.

Odvodnja i navodnjavanje

Voda u tlu i relativna vlaga zraka su vrlo znacajni
¢imbenici za infekciju i razvoj bolesti. U pravilu
infekcija biljaka se odvija pri visokoj vlazi zraka
(90% i viSe). Za klijanje spora nekih gljiva




povrSinama zasijane su osjetljivije sorte/hibridi, potrebna je kap vode. Bakterije i gljive koje

okolinski su uvjeti povoljni za pojavu i Sirenje imaju pokretne spore (zoospore) trebaju takoder
bolesti pa prijeti znacajno smanjenje i/ili vodu u teku¢em obliku. Zbog navedenog pri
pogorsavanje kakvocée uroda koje je veée od navodnjavanju treba voditi raCuna o normama
moguce ekoloske Stete, primjena kemijskih ovisno o kulturi, tlu, okolinskim uvjetima i dr.
pripravaka je nuzna i opravdana. Odluka o Odvodnja (kanali, drenaza) je bitna kako za biljke
primjeni kemijskih mjera zastite donosi se na tako i za razvoj bolesti jer utjece izravno na
osnovu osobne procjene (prethodno ste¢ena snizavanje vlaznosti kako tla tako i zraka

znanja i iskustvo, dobra gospodarska praksa) i (isparavanje, evaporacija) a time i na slabiji
prema preporukama savjetodavne sluzbe. intenzitet skoro svih bolesti.

Vrijeme sjetve i Zetve Zaoravanje zaraZenih biljnih ostataka

Ove agrotehnicke mjere mogu utjecati na pojavu  Biljni ostatci mogu biti (i jesu) vrlo znacajan
bolesti, ali opet vodeéi racuna o kulturi, sorti, izvor zaraze, jer na njima paraziti ostaju vitalni
godini. Tako na pr. rana sjetva psenice u jesen kroz duze ili krace vrijeme, od nekoliko mjeseci
povecava rizik od infekcije s pepelnicom do viSe godina. Ako se ostatci biljaka unesu
(Blumeria graminis), hrdom (Puccinia recondita) duboko u tlo paraziti dolaze u razli¢ite suodnose s
ili sa smedom pjegavosti lis¢a (Septoria tritici). mikroorganizmima i faunom tla (kompeticija,
Suprotno ranija zetva moze smanjiti Stete od antagonizam superparazitizam i dr.), ostatci se
hrde. Ranijim vadenjem sjemenskog krumpira brze razgraduju a biljni paraziti brze ,,propadaju
moze se smanjiti intenzitet zaraze gomolja

virusima.

4. INTEGRIRANA ZASTITA RATARSKIH KULTURA OD STETNIKA

Integrirana zaStita bilja od Stetnika je ekoloSki pristup u suzbijanju Stetnika u poljoprivredi,
gdje se koriste 1 zoocidi, ali samo ako je to nuzno potrebno. Cilj je svakako sprijeciti
masovnu pojavu Stetnika 1 moguce Stete stalnim pracenjem njihove pojave na odredenim
usjevima, kao bi se na vrijeme 1 odgovaraju¢om mjerom sprijecila ekonomska Steta. Svakako
je potrebno provoditi integriranu zaStitu bilja kojoj je cilj minimalna primjena zoocida i
oc¢uvanje okoliSa. Integrirana zaStita bilja od Stetnika ukljucuje slijede¢e mjere borbe:
agrotehnicke, mehanicke, fizikalne, bioloske, biotehnicke, karantenske 1 druge. Ako ni jedna
navedena mjera ne pokaze zadovoljavajuce rezultate pristupa se kemijskim mjerama borbe.

Agrotehnicke mjere

Agrotehni¢kim mjerama postiZu se najpovoljniji uvjeti za razvoj biljaka. Te mjere imaju
preventivni karakter, no mogu biti i direktne mjere borbe suzbijanja Stetnika. U ove mjere
ubrajaju se:

sjetva i uzgoj otpornih sorata ili hibrida;

upotreba certificiranog sjemena;

plodored;

uravnotezena gnojidba;

obrada tla, zaoravanje zaraZenih biljnih ostataka;

odvodnja i navodnjavanje;

vrijeme sjetve 1 Zetve.

YVVVYVYYVYYVY

Preporucuje se, ako je poznato izabrati tolerantnije sorte, jer sve nisu jednako osjetljive na
napad Stetnika. Svakako koristiti zdravo certificirano sjeme, kao garanciju od kasnije moguce
zaraze nekim organizmima (na primjer pSeni¢na nematoda). Plodored je vazna mjera za
postizanje visokih prinosa. Sjetva poljoprivrednih biljaka u monokulturi, omoguéuje jace



razmnozavanje Stetnika, te nastaju ekonomski znacajne Stete. Optimalnom ishranom se
mijenja brzina i energija porasta biljaka, pa se moze izbje¢i najosjetljivija faza biljke s
vremenom najjaceg napada Stetnika i time se postiZe smanjenje Stete.

Obrada tla je od osobitog znacaja za kukce koji provode u tlu cijeli zivot ili onaj stadij u
kojem su Stetni (gréice hruSteva, zi¢njaci, sovice pozemljuse i dr.). Zimskom brazdom kukci
se izbacuju na povrsinu te dolazi do njihovog smrzavanja. Kod obrade tla Stetnici se izbacuju
na povrsinu i plijen su ptica ili se mehanicki uniste. Isto tako mogu biti uneseni dublje u tlo 1
ne mogu na povrsinu (kukuljice leptira). Vrijeme sjetve, odnosno izbor vremena sjetve treba
podesiti tako da se najosjetljivije faze razvoja biljaka Sto manje podudaraju s vremenom
najjaceg napada Stetnika (na primjer repina pipa). Vrijeme zetve, kao i nacin na koji se Zetva
izvodi, utjeCe na razvoj Stetnika (na primjer zitarac crni)

Mehanicke mjere

Poljoprivredni proizvodac, ako je u moguénosti, na manjim povrSinama moze sprjecavati
Sirenje Stetnih organizama mehanicki. Kao primjer mehanickih mjera mogu se navesti zastitni
jarci kao lovni kanali izmedu parcela protiv repine pipe ili sabiranje i unistavanje svih stadija
krumpirove zlatice, hrusteva i drugih kukaca.

Fizikalne mjere

U fizikalne mjere borbe ubraja se primjena niskih 1 visokih temperatura. Snizavanjem
temperatura u zatvorenim prostorima, produzuje se ili onemoguéava razvoj odredene vrste
kukca, $to rezultira manjim brojem generacija. PoviSenom temperaturom unistavaju se
Stetnici u tlu. Najcesce u klijaliStima i staklenicima. Primjena oblika inertnih praSiva pogodan
je za suzbijanje kukaca u skladistima i dr.

Bioloske mjere

Bioloske mjere ukljucuju znacaj prirodnih neprijatelja i njihovu ulogu u suzbijanju Stetnih
vrsta kukaca. Parazite i predatore treba introducirati s oprezom i uz savjet struke. Neki
introducirani prirodni neprijatelji u drugim zemljama mogu postati problem, pa ¢ak i
ekonomski znac¢ajni Stetnici.

Bioloske se mjere provode o¢uvanjem i zaStitom prirodnih neprijatelja Stetnih organizama,
stvaranjem povoljnih uvjeta za njihov razvoj te unoSenjem prirodnih neprijatelja ili
antagonista Stetnih organizama (tréci su neprijatelji za Zi€njake, bozje ov€ice su neprijatelji
lisnih usiju, zlatooke se hrane lisnim uSima, osolike muhe hrane se lisnim u§ima, grabezljive
muhe love kukce, parazitske osice parazitiraju na jajaScima, cvjetne stjenice hrane se crvenim
paucima ili lisnim u$ima i dr.). [OBC (medunarodna organizacija za biolosko suzbijanje)
predlaze detaljne upute kojih se treba pridrzavati. Preporucuje se educiranje proizvodaca U
smjeru upoznavanja korisne faune. Poljoprivredni proizvodac treba voditi racuna o zastiti
okoliSa 1 poznavanju pogodnih Zivotnih uvjeta za razvoj korisnih organizama. Navode se neki
od njih:

cuva i sadi zivu ogradu, grmlje i drugo raznovrsno raslinje izvan usjeva kao
staniSte korisnim organizmima;

njeguje raznovrsne kulture;

postavlja kucice za korisne ptice;

postavlja visoke motke za privlacenje ptica grabezljivica;

prati, unosi 1 kontrolira korisnu faunu (prije svega, trcke, parazitne osice, osolike
muhe, zlatooke, predatorske stjenice, bozje ovcice, grabezljive grinje i dr).

VVVVYVYYY



» koristi SZB koja nisu $tetna za korisne organizme.

Biotehnicke mjere

U biotehnicke mjere zastite bilja ubraja se uporaba razli¢itih tipova mamaca za ulov kukaca.
Atraktanti koji privlate kukce mogu biti vizualni, feromonski i/ili hranidbeni. Mamci se
ovisno o vrsti Stetnika postavljaju prema uputama i u odredenoj fazi razvoja biljke. Prema
vrsti kukca mamci se mogu postavljati u posudama na mjestima pristupacnim kukcima
(melasa, zatrovana mrkva, sjetva lovnih biljaka i dr.). U mamce se osim atraktanata moze
dodati zoocid, pa takvu mjeru suzbijanja zovemo metoda ,privuci 1 ubij“. Za izbor
odgovaraju¢eg mamca obratiti se savjetodavnoj sluzbi za informaciju.

Kemijske mjere

Kemijske mjere provode se tek kada druge mjere nisu u potpunosti zadovoljile odnosno
smanjile opasnost od gospodarskih Steta koje mogu uciniti Stetni organizmi. Prije primjene
kemijskih mjera zastite mora se provesti procjena opasnosti od Stetnih organizama, odnosno
prognoza njihove pojave. Prognoza se mora temeljiti na pracenju klimatskih uvjeta,
predkulture, pracenju populacije Stetnih organizama i pracenju fenofaze razvoja odredene
kulture. PozZeljno je pratiti i populaciju korisnih organizama, odnosno prirodnih neprijatelja.
Odluka o primjeni kemijskih mjera zastite donosi se temeljem procjene odnosno utvrdenog
praga odluke. Obvezatno treba voditi raCuna o pojavi rezistentnosti Stetnika na pojedina
sredstva te o karenci. Pratiti preporuke savjetodavne sluzbe.

Pri izboru sredstava za zastitu od $tetnih organizama prednost treba dati:
» SZB uzeg spektra djelovanja;

» SZB koja nisu opasna za korisne organizme;

* S7ZB koja nisu razvrstana kao opasna za okolis.

5. INTEGRIRANA ZASTITA RATARSKIH KULTURA OD KOROVA

Korovi su nezeljene biljne vrste koje se s kulturom nadmecu za ograni¢ene izvore (hranjiva,
vodu, svjetlo, prostor iznad i ispod povrsine tla). Dok je ograni€enih izvora dovoljno i za
kulturu 1 za korove, dotle korovi ne nanose Stetu poljoprivrednoj kulturi, odnosno ne
nastupaju kompeticijski odnosi. Medutim, korovi imaju sposobnost da se za potrebe rasta i
razvoja namire prije kulture. Ova sposobnost osobito dolazi do izrazaja u nepovoljnim
uvjetima. Stoga ih je potrebno suzbijati prije nego nanesu Stetu kulturi. Kod integrirane
proizvodnje ratarskih kultura treba uzeti u obzir «novuy ¢injenicu da se kodintegriranog
pristupa, gnojidba obavlja u koli¢inama koje su dostatne samo za potrebe kulture tijekom
vegetacije. Konkurencija korova za hranjivima u tom slucaju moZe biti naglasenija nego kod
konvencionalne gnojidbe gdje su odstupanja u gnojidbi «liberalnijax».

Integrirana zastita od korova, kako sam naziv kaze, podrazumijeva integraciju nekoliko mjera
borbe protiv korova na istoj povrSini i u istoj vegetacijskoj sezoni. Glavni cilj integracije
mjera je smanjenje primjene kemijskih mjera borbe, odnosno unosa herbicida u okoli§ i
plodine. U nastavku teksta bit ¢e prikazani opéi principi i mjere integriranog pristupa
suzbijanja korova kojih se treba pridrzavati tijekom uzgoja. Kod pojedine ratarske kulture bit
¢e naglasene specificnosti suzbijanja korova za svaku kulturu s prikazom registriranih
herbicida i herbicidnih pripravaka. Vise je mjera i naCina suzbijanja korova koje
poljoprivredni proizvoda¢ moze prilagoditi svojim uvjetima gospodarenja, stoga ih je tesko



sve obuhvatiti ovim tehnoloskim uputama. NajceS¢e mjere koje poljoprivredni proizvodaé
moze integrirati razvrstane su sljedece skupine:

- agrotehni¢ke mjere (sjetva Cistog sjemena bez primjesa korova, plodored, prasenje strnista,
uravnotezena gnojidba, prema zahtjevu kulture optimalna priprema tla, kvalitetna sjetva,
»slijepa“ sjetva 1 dr.). Cilj agrotehnickih mjera jest da uzgojem kulturu odrzimo u dobrom
kondicijskom stanju, odnosno da joj pove¢amo kompeticijske sposobnosti u odnosu na
korove, bolesti 1 Stetnike. S druge strane, agrotehnickim mjerama moguce je postupno

smanjivati banku sjemena korova u tlu, §to ¢e s vremenom smanjiti potrebu primjene
herbicida.

- mehanicke mjere (okopavanje, pljevljenje, Cupanje, meduredna kultivacija, mehanicka
pljevilica i sl.) se mogu svrstati i u agrotehnicke mjere. Medutim, prikazane su zasebno jer
njihovom primjenom, za razliku od navedenih agrotehnic¢kih mjera, obavljamo direktno
suzbijanje korova. Mogu biti izvodene ru¢no ili strojno. Pri manjem stupnju zakorovljenosti
u cilju suzbijanja korova, iznimno je vazno postivati pravilo «ne ulaziti strojevima u polje
kad je tlo presuho ili previazno». U suprotnom mehani¢ke mjere nece postici cilj. Isto tako
treba imati na umu da ni pretjerana primjena mehanickih strojeva, zbog emisije staklenickih
plinova, nije ekoloski prihvatljiva (iako je pri tom smanjen unos herbicida).

- kulturalne mjere obuhvacaju niz na¢ina ophodenja tijekom tehnologije uzgoja kulture a
koji imaju za cilj sprjeCavanje unoSenja i donoSenja sjemena ili vegetativnih dijelova
korovnih biljaka na proizvodnu povrsinu. Tu podrazumijevamo npr. odrzavanje kanala, meda
I putova uz parcelu s ciljem prijeCenja produkcije sjemena korova, odnosno plodonosenja
korova. Treba voditi ra¢una i da poljoprivredni strojevi i oruda mogu s njive na njivu prenijeti
sjeme korova.

- fizikalne mjere s gledista suzbijanja korova podrazumijevaju sterilizaciju tla toplinom,
odnosno pregrijanom vodenom parom, solarizacijom ili primjenom prozirne ili crne folije i
spaljivanje korova plamenom. Sterilizacija tla je prihvatljivija za druge vidove biljne
proizvodnje (povrée, zasticeni prostori, rasadnici i sl.). Spaljivanje korova plamenom kao
fizikalna mjera u Hrvatskoj jo$ nije nasla $iru primjenu. Zasniva se na principu da plamenom
odredene temperature izazovemo koagulaciju bjelan¢evina u korovnoj biljci.

- bioloSke mjere s glediSta unosa biljnih patogena i korisnih entomoloskih organizama koji
smanjuju potencijal korova na ve¢im proizvodnim povr§inama na kojima se uzgajaju ratarske
kulture jo$ uvijek nema prakti¢nu primjenu. Medutim, mrtvi Zetveni ostaci i Zivi (pokrovne
biljke, meduusjevi 1 sl.) organski mal¢ moze znatno pridonijeti integriranom pristupu kako s
gledista suzbijanja korova tako i s gledista dobrobiti za ukupnu integriranu biljnu
proizvodnju. Napasivanje kao bioloska mjera, u nekim slucajevima takoder moze smanjiti
potrebu primjene herbicida.

- pomo¢na sredstva (okvasivaci, mineralna i biljna ulja, neka gnojiva i dr.) imaju vrlo veliku
vaznost za ekoloski prihvatljiv pristup suzbijanju korova. U svjetskim razmjerima njihov
zna€aj 1 udio u potrodnji sve viSe raste. Pomocna sredstva s razli¢itim funkcionalnim
svojstvima (povecavaju herbicidni ucinak, povecavaju usvajanje, smanjuju spiranje,
hlapljenje, zanoSenje i dr.), a Sto je jo§ vaznije omogucuju smanjenje propisane dozacije
herbicida.



- kemijske mjere, za razliku od konvencionalne biljne proizvodnje, u integriranoj biljnoj
proizvodnji su samo nadopuna ostalim (nekemijskim) mjerama borbe protiv korova. Stoga
primjenu herbicida primjenom drugih mjera treba postupno smanjivati, a da se pri tome ne
umaniji cilj uzgoja, odnosno da se ne umanji prinos ratarskih kultura. Ukupno gledano, treba
koristiti sve mogu¢nosti racionalne primjene herbicida. Tu podrazumijevamo racionalizaciju
s gledista potrebe primjene herbicida (posebno kod kultura gustog sklopa), s gledista vremena
primjene herbicida (nakon nicanja), s glediSta viSekratne primjene smanjenih koli¢ina
herbicida, s gledista poboljsane tehnike prskanja (ispravnost aparata, smanjenje volumena
Skropiva po jedinici povrSine) kao i sve ostale moguénosti racionalne primjene herbicida.
Primjena herbicida kod integrirane zastite ratarskih kultura od korova treba biti zasnovana na
sljede¢im premisama primjene: kad treba, koliko treba i s ¢im treba! Premisa ,kad treba*
znaCi da primjenu herbicida ne treba obavljati kod svakog stupnja zakorovljenosti. Nizi
stupanj zakorovljenosti moguce je suzbiti primjenom npr. Mehanic¢kih mjera. ,,Kad treba“ je
moguce koristiti posebno kod ratarskih kultura gustog sklopa (strne Zzitarice, uljana repica)
koje se u stanju dobre kondicije usjeva mogu i same nadmetati s nizim Stupnjem
zakorovljenosti. Ovaj princip takoder se odnosi na primjenu herbicida samo u kriticnom
razdoblju zakorovljenosti. Naime, korovi ne Stete kulturi jednako u svim fazama njezina
razvoja. Razdoblje kad korovi najviSe Stete kulturi naziva se kriticno razdoblje
zakorovljenosti. Primjena herbicida prije i nakon tog razdoblja nije u skladu s principima
integriranog suzbijanja korova. Premisa ,koliko treba*“ zasnovana je na Cinjenici da nije
svaki stupanj zakorovljenosti Stetan za kulturu i na ¢injenici da je korove moguce suzbiti
dozacijama koje su znatno nize od propisanih (registriranih). To je moguce ostvariti temeljem
pravila da umanjena kolicina herbicida bolje suzbija korove u ranom stadiju razvoja nego sto
propisana (puna) doza suzbija odraslije (vece) korove. Ovom vrlo vaznom spoznajom moze
se ostvariti znatna

ekonomska i ekoloska usteda, te tako doprinijeti principu integriranog suzbijanja korova.
Omogucuje viSekratnu primjenu smanjenih dozacija (i do 50% manje od propisanih)
postemergence herbicida, a po€inje s primjenom kad su korovi u ranoj fazi razvoja (rani
kli¢ni stadij do razvijena 2 - 4 lista). Uz to, u nekim situacijama prvi navrat primjene
smanjene doze moze suzbiti korove do prihvatljivog nivoa te tretiranja nije potrebno
ponavljati. Uz navedeno, primjena smanjenih doza herbicida smanjuje mogucnost
fitotoksi¢nog ucinka na Kulturu.

Premisa ,,s ¢im treba* odnosi se na pravilan odabir herbicida. Naime, ni jedan herbicid ne
suzbija sve korove, odnosno svaki herbicid ima svoj spektar djelovanja. Stoga se pravilan
odabir herbicida ili kombinacije herbicida zasniva na poznavanju sastava korovne flore na
odredenoj njivi. Poznavanje korovne flore moze se temeljiti na iskustvu zakorovljenosti njive
u prethodnim godinama ili na temelju zatecenih korova u njivi (kod primjene folijarnih
herbicida). Primjena ovog principa iskljucit ¢e ponovljeno (korektivno) tretiranje zbog
propustanja korova prethodnim prskanjem (zbog pogresno odabranog herbicida). Osim toga,
odabir herbicida na temelju podudaranja spektra djelovanja i sastava korovne flore odredene
njive omogucéuje primjenu smanjenih dozacija, jer su korovne vrste navedene u spektru
djelovanja herbicida vrlo osjetljive na taj herbicid i pri smanjenim dozacijama. Da bi sve
navedeno bilo provedivo u praksi, svaki proizvoda¢ mora isplanirati strategiju suzbijanja
korova na svakoj njivi, u svakoj kulturi a u odredenim situacijama (naglaSena zakorovljenost
jednom vrstom, visegodisnji korovi, invazivne vrste i sl.) i strategiju suzbijanja pojedine
korovne vrste. Strategiju suzbijanja korova moguce je napraviti na temelju poznavanja
tehnologije uzgoja kulture i specifi¢nih zahtjeva prema agroekoloskim uvjetima, poznavanja
biologije, ekologije i Stetnosti pojedinih korovni vrsta, poznavanja KRZ za pojedinu kulturu,
prepoznavanje (determinaciju) korova u ranom stadiju razvoja i poznavanja svih prethodno



opisanih mjera suzbijanja korova. Treba posebno naglasiti da je cilj integriranog pristupa
suzbijanju korova, odnosno integrirane biljne proizvodnje zadrzati isti nivo ili ¢ak povecati
prinose ratarskih kultura ali na ekoloski i ekonomski prihvatljiv nacin. Nije ga moguce
provesti ,,preko noc¢i®, to je proces koji se razvija postupno. To je proces koji se ne moze
provesti samo na jednoj kulturi, samo na jednoj parceli ili samo u jednoj sezoni. Integriranu
zastitu ratarskih kultura od korova moguce je provesti, osim uvazavanja prethodno
navedenog, uz obvezatne mjere i mjere koje se preporucuju.

Obvezatne mjere:

Mjere koje se preporucuju:

Suzbijanje korova na strnistima (jednogodisnje
korove prasenjem strniSta ili malciranjem,
viSegodiSnje korove primjenom herbicida
glifosata);

Evidencija korovnih vrsta prema zastupljenosti
na njivi (A lista- prioritetni korovi za suzbijanje
po brojnosti i Stetnosti i B lista - manje
zastupljeni korovi) koje ¢e biti osnova za izradu
strategije;

Pazljivo slijediti upute za primjenu herbicida;

Pridrzavati se uputa navedenih ograni¢enja

sjetve odredenih kultura nakon primjene
herbicida;

Dati prednost herbicidima s povoljnim
ekotoksikoloskim karakteristikama;

Aplikaciju  herbicida obavljati  kvalitetno

(ispravnost prskalica) i racionalno (npr. umjesto
300-500 | vode po ha Koristiti sapnice koje
apliciraju 200 I/ha);

S obzirom da nije moguce navesti sve moguce
tehnoloSke upute i sve znanstvene i strucne
spoznaje o ekoloski prihvatljivoj (integriranoj)
za$titi ratarskih kultura od korova, proizvodaé
se treba obvezati na kontinuiranu edukaciju i
razvoj kompetencija u podrucju integrirane
biljne proizvodnje

Kod planiranja roka primjene herbicida dati
prednost primjeni nakon nicanja kulture i korova
(prskanje na temelju videnog u polju), odnosno
primjenjivati herbicide u kriticnom razdoblju
zakorovljenosti;

Dati  prednost herbicidima uzeg spektra
djelovanja u skladu s prioritetnim vrstama
korova na odredenoj njivi;

Kod odabira dati prednost herbicidima krace
perzistentnosti;

Prikupljanje 1 biljezenje svih relevantnih
podataka (npr. utroSak energije za pojedini
zahvat) i iskustava koja ¢e biti od koristi tijekom
uzgoja ratarskih kultura;

Zatraziti savjet od nadleznih institucija i
poljoprivrednih savjetnika kad ne mozete sami
donijeti odluku;

Treba se kontinuirano educirati iz podrucja
integrirane  proizvodnje  ratarskih  kultura,
odnosno koristiti nove znanstvene i strucne
spoznaje iz istog podrucja.




6. Zbog Cega je vazna analiza tla?

Sto je tlo? Definicija glasi da je tlo smjesa évrstih Cestica, vode, zraka i mikroorganizama.
Cvrste Gestice predstavljaju ostatke trofenja kamena i stijena te humus koji predstavlja
mineralizirane ostatke biljnog i Zivotinjskog porijekla. Voda koja se nalazi u porama tla
predstavlja i u njoj otopljene plinove i minerale te u konacnici zrak kao smjesu plinova u
porama tla.

Tlo mora osigurati biljkama dovoljno (niti manje, niti vise) hraniva, vode, zraka i topline, za
zadovoljavajuci urod. Biljke naime procesima koji se dominantno odvijaju u listu koriste CO,
iz zraka, voda 1 hraniva iz tla te na taj na¢in daju prinos.

Sastav orani¢nog sloja u kojem se nalazi najveéi dio korijenovog sustava biljaka u
povoljnom stanju vlaZnosti pribliZno je slijededi:

1) kruta faza - 50% zapremine 3) plinovita faza - 25% zapremine:
A) neorganski dio - 95% mase: 0, 20.0% (21.0%)
80% primarni minerali N> 78.6% (78.03%)
20% sekundarni minerali Ar 0.9% (0.94%)
B) organski dio - 5% mase: pretezito koloidi CO, 05 (0.03%)
2) tekuéa faza - 25% zapremine: 4) Ziva faza (edaphon) - ukupno oko 5 t/ha:
vodena otopina soli i plinova (100-1000 ppm) bakterije i aktinomicete (40%), gljive (40%),
makrofauna (5%), mikro i mezofauna (3%), crvi
(12%).




Ukoliko sagledamo Elementarni sastav litosfere i usporedimo ga sa najvaznijim hranjivima
za rast i razvoj biljaka uociti ¢emo sljedece:

Elementi %

litosfere

@) 46.60

Si 27.72

Al 8.13 Od biljkama vaznijih hranjiva, u litosferi se nalaze tek
Zeljezo, kalij, kalcij, magnezij i natrij, dok je velika

Fe 5.00 velic¢ina ostalih vaznih elemenata zastupljena u ostalih

Ca 3.63 1.41% ukupnog sastava elemenata u litosferi.

Na 2.83

K 2.59

Mg 2.09

Ukupno 98.59

7. KEMIJSKE KARAKTERISTIKE TLA

Od kemijskih karakteristika tla koje svaki poljoprivrednik bi morao znati za svoje parcele
vazno je istaknuti.

= reakcija tla (pH vrijednost, aciditet, alkalitet)

= organska tvar tla (% humusa)

= duSik u tlu

= koli¢ina biljci pristupac¢nih hraniva

Reakcija tla

Reakcija tla nam pokazuje kolika je pH vrijednost naseg tla o ¢emu znacajno ovisi koli¢ina
biljkama pristupacnih hranjiva u tlu, ali i sam razvoj biljaka koje Zelimo uzgajati. lako se
prije smatralo da se reakcija tla veoma sporo ili nikako ne mijenja, tla u intenzivnoj
poljoprivrednoj proizvodnji s vremenom postaju sve kiselija. Reakcija tla mijenja se s
vremenom pod utjecajem gnojidbe (posebice mineralnim gnojivima, klimatskih i edafskih
¢imbenika (hidroliza soli, nastanak kiselina, kisele kiSe i td.) Prema M. Gracaninu reakcija
tala u poljoprivredi klasificira se kao:

* pH manjiod 4,5 - jako kiselo tlo

* pH=45-55 - kiselo tlo

* pH=55-6,0 - slabo kiselo tlo
 pH=6,0-6,5 - neutralna reakcija tla

* pH=65-70 - slabo alkalna reakcija tla
* pH veéiod7,0 - alkalna reakcija tla

Zbog Cega je potrebno pozvati vlastitu kiselost tla, odnosno zbog ¢ega je optimalni pH tla
koristan za poljoprivrednika? Naime, poznato je kako odredena hranjiva u tlu biljkama nisu



pristupacna, a pristupacnost hranjiva drasti¢no opada upravo s povecanjem kiselosti tla. 1z
sheme je vidljivo sljedece:

Soil pH

Nitrogen

Phosphorus

Potassium

Calcium and Magnesium
Sulphur

Boron

Copper and Zinc
Molybdenum

Iron and Managanese

Aluminium

Pristupacnost hranjiva drasti¢no opada nakon S$to

pH N P K pH vrijednost tla padne ispod pH — 6, a to se
i _ pogotovo odnosi na fosfor kojega u tlu ima jako
Efikasnost % u prvoj god. malo i jedan je od glavnih biljnih hranjiva. Isto
primjene vrijedi i za dusik, kalij, sumpor, kalcij, magnezij i
70 70 30 60 molibden. U praksi to znaci da ukoliko gnojite
jako kiselo tlo, morate dodavati svake godine

6.0 63 15 60 N . . .. . L ..
vise mineralnih gnojiva a to i dalje nije garancija

5.5 52 15 45 da ¢ete dobiti veci prirod. Sagledano u brojkama,
50 38 10 30 svega 21% ukupnog dusika koji se aplicira na
45 21 8 21 polju kiselijem od 4.5 pH ¢e biti iskoriSteno dok

¢e 79% biti isprano u tlu ili ¢e ispariti u

atmosferu. To znaCi da je potrebnu koli¢ina
dusika kojim se gnoji moguée smanjiti za 2.5 puta ukoliko bi se to gnojivo apliciralo na tlo
vrijednosti pH 7.

Postupak kojim ispravljamo kiselost tla naziva se kalcifikacija ili kalcizacija. Prije upotrebe
pozeljno je uciniti analizu tla. Optimalna koli¢ina vapna odnosno kalcizacijskog materijala,
ovisi o tipu tla, opskrbljenosti tla hranjivima i pH vrijednosti te vrsti usjeva




Humus

Humus je organska tvar tla nastala procesom humifikacije, a podlozna je stalnim

< 1% - vrlo slabo humozno biokemijskim procesima sinteze i analize (Smanjenje
1-3 % - slabo humozno odnosno povecéanje koli¢ine). Znacaj humusa za biljke
3-5 % - dosta humozno ogleda se u povecanju sorpcijskih svojstava tla, pomaze u
5-10% - jako humozno zagrijavanju tla, faktor je vododrznosti te je i izvor

> 10 % - vrlo jako humozno hraniva u fizioloskom obliku (sadrzi i mikroelemente).

Podjelu tala prema sadrzaju humusa izvrsio je takoder M.Gracanin.

Dusik (N) u tlu

Kao §to smo ve¢ ranije spomenuli, elementi se u tlu ne nalaze uvijek u biljkama pristupa¢nom
obliku, tako je elementarni duSik iz atmosfere biljkama nedostupan. Za dusik je vazno
spomenuti da nije moguce stvarati njegovu zalihu u tlu, a njegova potroSnja limitirana
ispiranjem iz tla u vodotoke i isparivanje u atmosferu. Dusik je najvazniji element za koli¢inu
prinosa, no njegovi utjecaji mogu biti pozitivni i negativni.

Kada gnojiti?

. PRIJE PODIZANJA NASADA — meliorativna
. U VRIJEME MIROVANJA VEGETACIJE — osnovna
J U VEGETACMJI — korekcijska (prihrana)

Gnojidbu tla organskim i mineralnim gnojivima izvrsiti na temelju rezultata kemijskih
analiza tla. To je izrazito vazno zbog zakona minimuma Koji vrijedi u biljnoj proizvodniji.
Zakon minimuma glasi da prirod ovisi 0 onom elementu kojeg u tlu tijekom proizvodnje ima
najmanje®. Primjerice, intenzivna gnojidba dusikom neée dati dobar ili zadovoljavajuéi prirod
ukoliko fosfora u tlu ima premalo.

8. KONTROLA PLODNOSTITLA

Kontrola plodnosti tla je sustav prac¢enja svih ¢imbenika plodnosti tla (naroc¢ito biogenih
elemenata u pristupaénom obliku). Rezultati kontrole daju nam koli¢inu, vrstu, oblik,
vrijeme i nadin primjene gnojiva. Cilj analize plodnosti tla je ostvarivanje visokih i
stabilnih prinosa, dobre kakvocée, uz najmanje moguée ulaganje materijala, energije, i uz
njihovu najvecéu ucinkovitost Uz zastitu agroeko sustava, Zivotne sredine i biosfere uopce.
Uobicajeno se prilikom kontrole plodnosti tla ispituje sadrzaj hraniva u tlu (pH, humus, Ca,
N,P,K), unos hranjivih tvari u tlo te iznoSenje i gubitke hranjivih tvari iz tla.

Kako uzeti tlo za analizu?

Vrijednost kemijskih i fizikalnih analiza tla u laboratoriju ovisi prvenstveno o pravilnom
uzimanju uzoraka tla na terenu. Uzorci tla, u pravilu, se uzimaju u razdoblju nakon Zetve ili
berbe do gnojidbe i pripreme tla za sjetvu narednog usjeva.

® Liebigov zakon minimuma



Pojedinac¢ni uzorci tla uzimaju se sondom ili §tihacom (slike!) do dubine osnovne obrade tla i
ukorjenjivanja biljaka tj. 0 — 30 cm za orani¢ne kulture, te na dubine 0 — 30 cm i 30 — 60 cm
za trajne nasade (voénjake i vinograde). Na analizu se donosi prosje¢an uzorak koji se dobije
mijeSanjem pojedinacnih uzoraka uzetih sa 20 — 25 mjesta ravnomjerno rasporedenih po
cijeloj povrsini parcele. U koliko je povrSina nejednoli¢na, tj. ne pripada istom tipu tla ili je
jaCe nagnuta ili veca od 5 ha, uzima se viSe prosjecnih uzoraka (sa svake karakteristi¢ne
plohe ili sa svakih 5 ha). U ratarskoj proizvodnji, na jednoli¢nim i homogenim povr$inama,
jedan prosjecan uzorak se uzima sa 3 — 5 ha povrSine. Sakupljeni pojedinacni uzorci se
dobro izmijesaju u kanti i od ukupne kolicine se izdvoji 0,5 — 1 Kg, koji se stavi u najlon
vrec¢icu s 0znakom imena vlasnika i adresom, nazivom ili brojem parcele koju predstavlja,
dubinom sa koje je uzorak uzet, nazivom i gnojidbom predusjeva i postignutim prinosom,
nazivom planiranog usjeva za koji se trazi preporuka, te datumom uzimanja. Tako opremljeni
uzorci se dostavljaju u laboratorij Visokog gospodarskog ucilista u Krizevcima na analizu, a
nejasno i nepotpuno oznaceni uzorci se ne primaju. Analiti¢ki postupak traje 10 — 15 dana, a
po rezultate analiza i preporuku za gnojidbu se dolazi osobno. Cijena analize je 200,00 kn po
uzorku.



